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2. UVOoD

Vacsina vedcov v oblasti klimy suhlasi s tym, Ze zmena klimy je takmer ista. Miera dopadov zmeny klimy
je vsak velmi neista, najma v dlhodobom meradle. V¢asnou implementdciou stratégii a opatreni po-
trebnych na rieSenie oc¢akavanych ucinkov zmeny klimy ako stcast prebiehajliceho procesu adaptacie
a systémového manazmentu, mdze byt spolo¢nost na tieto vplyvy pripravena.

Adaptacna stratégia na dosledky klimatickej zmeny v KoSickom kraji je vypracovand ako regionalne
spodrobnenie celostatnej adaptacnej stratégie s vyuzitim metodiky projektu ESPON climate (2013),
ktord do dokumentu vnasa lokdlnejsi aspekt — premietnutie vycislitelnych javov na Uroven jednotlivych
obci a ich zobrazenie s vyuzitim geografickych informacnych systémov.

Dokument prinasa:
= Informaciu o prebiehajucej a o¢akavanej klimatickej zmene a jej prejavoch.

= Sumarizaciu informacii generovanych vyskumnikmi v réznych oblastiach, napr. v odbore pedo-
I6gia, lesnictvo, hydroldgia, ochrana prirody, energetika a pod. Ide o poznatky dlhodobo spraco-
vavané a interpretované viacerymi statnymi rezortnymi vyskumnymi institdciami.

= Systém navrhovanych opatreni a aktivit, ktoré si zamerané na zniZovanie citlivosti, zranitelnosti
a zvySovanie adaptacnej kapacity na klimatickli zmenu na regionalnej a miestnej trovni.

= Kategorizaciu obci KSK z hladiska stupnia zranitelnosti sp6sobenej klimatickou zmenou. Zosku-
penie obci z hladiska zranitelnosti umozZiuje obciam spoloéne postupovat pri adaptacii na kli-
matickd zmenu.

Sucastou dokumentu adaptacnej stratégie su aj analytické podklady, ktoré s spracované a zverej-
nené samostatne.



3. ZMENA KLIMY
NA UZEMi KOSICKEHO KRAJA

Kosicky kraj je geograficky znacne Clenity a pestry. Nadmorska vyska Vychodoslovenskej niziny je okolo
100 m n. m., hrebene Slanskych vrchov a Slovenského Rudohoria presahuji 1000 m n. m. Tato pestrost
reliéfu vplyva na klimatické pomery jednotlivych casti kraja.

Za obdobie 1881-2018 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej rocnej teploty vzduchu takmer
0 2,0 °C a nevyznamny trend poklesu ro¢nych dhrnov atmosférickych zrazok asi 0 0,5 % v priemere. Na
juhu SR bol pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele Uhrn zrazok vzrastol
do 3 %. Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu. Posledné obdobie bolo typické
aj poklesom snehovej pokryvky do vysky 1000 m n. m. takmer na celom Uzemi. Podobne, charakteris-
tiky vyparu vody z p6édy a rastlin, vihkosti pody, sinecného Ziarenia potvrdzuju, Zze najma juh Slovenska
sa postupne vysusuje vplyvom rastticeho potencidlneho vyparu a zniZujlcej sa vlhkosti pody. Meni sa
variabilita klimy, najma zrazkovych uhrnov. Prikladom su za sebou v kratkom ¢asovom intervale iduce
extrémne suchy rok 2003, extrémne vlhky rok 2010 a mimoriadne suchy rok 2011. Po roku 1990 doslo
k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych Uhrnov zrazok, ¢o malo za
nasledok zvysenie rizika lokdlnych povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov
1989-2018 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokdlne alebo celoplosné sucho.

Ocakavana zmena klimy v KoSickom kraji

UZ v sucasnosti sa ukazuje trend zvySovania priemernej teploty vzduchu, poctu letnych dni, ¢astosti
sucha, zniZovania po¢tu mrazovych dni a pod. Tieto trendy budl pokracovat aj v najblizsich rokoch
a desatrociach.

Charakteristicky je postupne rastuci trend zvySovania teploty, ktorého vysledok je progndézovany na-
rast priemernej rocnej teploty vzduchu o 2°C do polovice tohto storocia a az do 4°C do konca storocia.
Vzrast priemernych tepl6t vzduchu znamena aj ndrast maximalnych tepl6t vzduchu, ktoré su vyjadrené
v pocte letnych a tropickych dni. Tento teplotny indikator expozicie je dolezitym ukazovatelom vysky-
tu teplotnych extrémov v teplom polroku. Letny den je deni, v ktorom je dosiahnuta najvyssSia denna
teplota vzduchu = 25 °C. Napriklad v KoSiciach je ich pocet v roku v sicasnosti okolo 65 (v extrémne
teplych rokoch az vyse 90) a v ¢asovom horizonte 2030 je progndzovany narast letnych dni az o 20
dni. Tropickym diiom nazyvame den, v ktorom je dosiahnutd najvyssia denna teplota vzduchu = 30 °C.
V Kosiciach je takychto dni do roka v priemere okolo 15, vyskytuju sa od maja do septembra. Progndza
narastu tropickych dni je o 10 dni (narast o 70%).

Zmena priemerného roc¢ného poctu letnych dni

Obr. 1: Mapa zmeny priemerného rocného poctu letnych dni
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Zmena priemerného rocného poctu tropickych dni

narast o 1 den . narast o 10 dni

Obr. 2: Mapa zmeny priemerného rocného poctu tropickych dni

Na mapach vyssie (Obr. 1 a Obr. 2) je vyjadreny vzrast tohto indikatora v KoSickom kraji. Najmarkantnej-
Si bude v nizinnych polohach a v nizsie polozenych kotlinach, pricom tento narast sa prejavi v dlhSom
trvani vin horucav, pocas ktorych budu dosahované aj extrémnejsie vysoké teploty vzduchu.

Teplotny indikdtor expozicie — pofet mrazovych dni je délezitym ukazovatelom teplotnych pomerov
zimy a prechodnych roénych obdobi, no dokresluje najma charakter zimy. V meteorologickej termino-
v Case je uvedend na mape (Obr. 3). Rozdiel tychto dni medzi projektovanym obdobim a obdobim 1981
— 2010 ma pomerne malu vyskovu zavislost. Postupny pokles poctu tychto dni o 12 az 15 dni vsak uka-
zuje, Ze bude nadalej existovat ich potencialne riziko vyskytu v jarnom obdobi (najma april a maj). Zvysi
sa tym riziko mrazov, ktoré mozu ohrozit rozvijajicu sa vegetaciu (napr. ovocné stromy).

Zmena priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni

Obr. 3 Mapa zmeny priemerného rocného poctu mrazovych dni

Projekcie zrazkovych uhrnov maju vyssiu mieru neistoty. Predpokladd sa pomaly narast ro¢nych Ghr-
nov, no pri zachovani velkej premenlivosti. V letnom obdobi sa zrazkové uhrny celkovo znizia, no po-
kles bude len nevyznamny. Na mape (Obrazok 4) je uvedenad relativna zmena atmosférickych zrazok
v letnych mesiacoch. Progndza do roku 2030 naznacuje pokles zrazok az o 14,5% na Vychodoslovenskej
nizine a ich ndrast az 0 3,5 % v horach.
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Zmena priemerného rocného poctu tropickych dni

narast o 3,5% pokles 0 14,5%

Obr. 4: Mapa relativnej zmeny priemernych atmosférickych zraZok
v letnych mesiacoch

Z toho vyplyva, Ze v ostatnych rocnych obdobiach, najma v zime, bude predpokladany narast zrazok
vys$si. Uvedené zmeny ndm naznacuju Ze dojde k zmene reZzimu odtoku v povodiach kraja. V zime sa
ocakdva zvysena hrozba zimnych povodni z tekutych zraZzok a topenia snehu pri ob¢asnych otepleniach.
V jeseni bude ¢astejsi vyskyt hydrologického sucha. Uvedené scendre vyvoja zrazok taktiez predpokla-
daju zvysenie extrémnosti zrazkovych udalosti. Zrazky v lete by mali byt viac v podobe lejakov (sprie-
vodny jav pri burkach) ako trvalych zrazok. Priemerny pocet dni s burkou za rok je v nasej oblasti okolo
25 dni, priCom su najcastejSie v obdobi od maja do augusta. Silné lejaky v kratkom ¢asovom useku spo-
sobuju bleskové (privalové) povodne, ktoré vedu k znacnym majetkovym skodam. V blizkej buduicnosti
nepredpokladdme narast poctu privalovych povodni, no vzhladom na predpokladany vyvoj oteplenia
a vzrast intenzity a mnoiZstva zrazok pri lejakoch, sa mdze potencial privalovych povodni zvacsit. Na
mape (obrazok 5) si zobrazené ro¢né maxima jednodennych Uhrnov zrazok (storoéna zrazka).

Uhrn zraZzok v mm

<60

60 - 80

80 - 90
I 90-100
I 100-120

Obr. 5: Mapa ro¢nych maxim jednodennych uhrnov zrdZzok
s pravdepodobnostou opakovania raz za 100 rokov

Dal$ou pomerne vyznamnou zmenou v zrazkach bude o¢akavany ndrast vyskytu a trvanie bezzrazko-
vych obdobi medzi zrazkovymi udalostami. Takto sa deficit zrazok zvysi a vlahova zabezpedenost zniZi,
najma na nizine a v juznej ¢asti kraja.
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Ako je zndzornené na mape (Obrazok 6), narast priemernej roc¢nej potencialnej evapotranspiracie do
horizontu 2030 na niZinach a v nizsie polozenych kotlindch bude o cca 12 % resp.na horach o 4%. Ak
tento narast vyjadrime v milimetroch vodného stipca, tak vypar sa zvysi v niZinach o cca 80 mm a na
horach 0 20 mm.

Zmena potencidlnej evapotranspirdcie

narast o0 4% I narast o0 12%

Obr. 6: Mapa zmeny potencidlnej evapotranspirdcie

Klimaticky ukazovatel zavlaZenia je rozdiel potencidalneho vyparu a Uhrnu zrazok za urcité obdobie
a daju sa nim hodnotit vlahové podmienky Gzemia. Kladné hodnoty (t.j. ked' je potencidlny vypar vyssi
ako uhrn zrdzok) znamenaju nedostatok, zaporné zas prebytok vlahy v roku. Mapa expozicie vyjadruje
zmenu zo sucéasnych podmienok nedostatku, resp. prebytku vlahy v roku po horizont 2030. Hodnoty
vzrastu v nizSich polohach o 4 % znamenaju ndarast o cca 15 mm, v horskych polohach sa pocita s na-
rastom cca 0 25 mm.

Zmena klimatického ukazovatela zavlazenia

narast 0 4% . narast o 25%

Obr. 7: Mapa zmeny klimatického ukazovatela zavlaZenia
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4. ADAPTACNE CIELE
A OPATRENIA

HLAVNY CIEL ADAPTACNEJ STRATEGIE: ZniZovanie citlivosti na klimaticki zmenu v oblasti Zivotného
prostredia a fyzickej infrastruktiry a v oblasti ekonomiky a socidlnych veci a zvySovanie adaptacnej
kapacity KoSického kraja na dasledky klimatickej zmeny.

Ciel 1.1: Zamedzenie straty biodiverzity a podpora prirodzeného vyvoja biotopov

Ciel 1.2: Eliminacia podnej erdzie v lesoch a udrZzanie zasob
pddnej organickej hmoty v lesoch

Ciel 1.3: Znizenie citlivosti lesov na sucho a zniZovanie rizika lesnych poZiarov

Ciel 2.1: Zmensenie odtoku vody a eliminacia pédnej erdzie vo volnej krajine

Ciel 2.2: UdrZanie a zvySovanie zdsob podnej organickej hmoty
a priprava na vyskyt sucha

Ciel 3.1: Zmensenie odtoku vody zo zastavaného Uzemia obci

Ciel 3.2: ZniZenie rizika povodni

Ciel 3.3: Zamedzenie prehrievania interiérov a ochrana citlivych skupin obyvatelstva
Ciel 3.4: Ochrana zdrojov vody

Ciel 3.5: Znizenie potencidlu $kod spésobenych zosuvmi

Ciel 3.6: Dobudovanie vodovodov a kanalizacii v obciach KoSického kraja
Ciel' 4.1: ZlepSovanie dostupnosti jednotlivych oblasti kraja k centrdm

Ciel' 5.1: Zachovanie a zvySovanie konkurencieschopnosti turizmu

Ciel 5.2: ZvySovanie kapacity vyroby ekologickej elektrickej energie
a predchdadzanie zvySovaniu potreby energie na chladenie

Ciel 6.1: ZvySovanie povedomia o potrebe adaptovat sa na zmenu
resp. jej predchadzat (mitigacia)

Nasledujuce strany obsahuju informdcie o ciefoch, opatreniach a aktivitach, vratane analytického vstu-
pu zdévodnujuceho potrebu uskutoéfiovania zadefinovanych opatreni. Zaroven su uvedené ukazovate-
le, ktoré je vhodné sledovat na rocnej baze.
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1.1 Lesna krajina a chranené uzemia

V dosledku zvysenej priemernej teploty vzduchu sa o€akdva posun vegetacnych pasiem a stupriov sme-
rom k vy3$sim zemepisnym Sirkam alebo nadmorskym vyskam, ¢o méze znamenat ohrozenie urcitych
ekosystémov a biotopov. Predpokladaju sa zmeny v Strukture a zloZeni biotopov, ktoré spdsobia znize-
nie odolnosti sucasnych ekosystémov.

K znizovaniu kvality biotopov a celkovému ohrozeniu pévodnej biodiverzity prispieva aj nekontrolované
Sirenie invaznych druhov. Jednym z désledkov zmeny klimy na biodiverzitu je ohrozenie autochténnych
druhov fauny a fléry prave invaznymi druhmi, ktoré tu nachadzaju vhodné klimatické podmienky. Cas-
tejsi a dlhodobejsi vyskyt obdobia sucha ohrozuje najzranitelnejsie biotopy, ktorymi su raseliniska, sla-
tiny, mokrade, zaplavované luky, lesné biotopy a vysokohorské biotopy. Prirodné useky vodnych tokov
s funkénymi aldviami zmiernuju zaplavové viny a vytvaraju priestor pre zadrZiavanie vod.

Zmena klimy zasahuje do fungovania ekosystémov. Ocakava sa, Ze zmena klimy ovplyvni a aj podstatne
zmeni funkénost viacerych ekosystémov. Prepojenie mokradi a rie¢nych aluvii vedie k ochrane a udrzia-
vaniu prirodnych ekosystémov a moze tiez pomdct pri znizovani povodiiovych vin. Castejéi a dlhodobej-
i vyskyt obdobia sucha znamena ubytok mokradi, slatin a raselinisk.

Osobitné postavenie maju lesné ekosystémy s vysokou diverzitou druhov drevin v r6znej vekovej Struk-
ture. Lesné ekosystémy okrem iného zmierfuju teplotu prostredia, speviuju p6du, zadrziavaju vodu
a postupne ju uvolfiuju. V suvislosti najma s uplatiovanim nevhodnych leso-hospodarskych technik
a zavadzanim vykonnych taZzobnych mechanizmov aj v prirodne hodnotnych oblastiach a chranenych
Uzemiach sa zhorsil stav cennych lesnych biotopov a prirodnych lesov a do buducna je rizikom pre
spravnu adaptdciu na negativne dosledky zmeny klimy.

Ocakavaju sa zmeny v Zivotnom cykle rastlin a Zivocichov, najma v obdobi rozmnoZovania, zmeny
zaCiatku a konca vegetacnej sezony.

Meniace sa klimatické charakteristiky prostredia povedu k migrdcii jednotlivych druhov a spolo-
Censtiev v zdvislosti na velkosti a rychlosti tychto zmien. Rizika migracie druhov mézu spocivat ako
v absencii prirodzenych bariér, €o znamend napr. vyskyt novych druhov skodcov, pripadne invaznych
organizmov, ale na druhej strane zase existencia bariér, prirodzenych, ¢i umelych, moze zase viest
k znemozneniu migracie a napr. aj vyhynutiu niektorych druhov.

Ocakava sa oslabenie adaptacnej schopnosti druhov v dosledku straty genetickych zdrojov, posunu
vhodnych vegetacnych pasiem a stupriov pre niektoré druhy smerom na sever a do vyssich nadmor-
skych vysok, ohrozenie stability a kvality koridorov pre migraciu vzacnych a endemickych druhov,
Sirenie nep6vodnych druhov, invaznych druhov a Skodcov. Jednym z désledkom zmeny klimy na bi-
odiverzitu je ohrozenie autochténnych druhov fauny a fléry invaznymi druhmi, ktoré tu nachadzaju
vhodné klimatické podmienky.

Ciel' 1.1: Zamedzenie straty biodiverzity a podpora prirodzeného vyvoja biotopov

Relevantnost Zvysenie priemernej rocnej teploty, suchd, zvyseny vyskyt extrémne teplych
ku klimatickému (resp. tropickych) dni (,heatwaves”), extrémne prejavy pocasia

stimulu:

Opatrenia

a aktivity: - ochrana a podpora prirodzenej obnovy prirodnych lesov

- obnova mokradi (revitalizacia raselinisk, obnova naruseného vodného rezimu,
zamedzenie zarastania drevinami, revitalizacia mftvych ramien)

- vytvaranie mokradi (vodné plochy, zvysenie inundacnej a retencnej kapacity
hornych a strednych tokov, obnova meandrov hornych tokov)

11 - Qly
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- aktivity na zadrzanie vody v krajine so zohladnenim ekosystémového pristupu,
vratane opatreni proti erézii

- ochrana biodiverzity v polnohospodarskej krajine — diverzifikacia krajinnych
Struktur veducich k zvySeniu adaptacnej schopnosti polnohospodarskej krajiny

- budovanie prvkov zelenej infrastruktury — rozvoj ekologickych sieti, zabezpecenie
mobility a priestorove] distribucie druhov a prepojenia biotopov

- odstranovanie invaznych a expandujucich nepévodnych druhov a zamedzenie ich
nekontrolovatelného Sirenia

- podpora agrolesnickych systémov

vy

Geografické Podla koeficientu ekologickej stability krajiny, najnizsiu ekologicku stabilitu vykazuju prevazne
zameranie: obce nachadzajuce v nizinnych oblastiach s rozsiahlou vymerou pofnohospodarskej pody,
resp. vysoko zastavané katastralne uzemia mestskych ¢asti Kosic.

NiZinné oblasti kraja, kde spadda Vychodoslovenska nizina a v mensej miere i Kosicka kotlina,
maju mierne suchu klimu. Tieto oblasti su nachylnejSie na dopady vyskytu obdobia sucha
a biotopy ako raseliniskd, slatiny a mokrade, ktoré sa tam nachadzaju, su najohrozenejsie.

Ukazovatele: - Plochy zrevitalizovanych biotopov, napr. mokradi (ha)

- Podiel chranenych (bezzdsahovych) dzemi, najma pralesov a mokradi
(% z celkovej plochy Gzemi)

- Pocet krajinnych Struktir napomahajucich udrzaniu biodiverzity — remizky,
nelesna drevinova vegetdcia v polnohospodarskej krajine a pod. (ks)

- Nadrast plochy prvkov ekologickych sieti (ha, %)

- Pocet opatreni zameranych na odstrafiovanie invaznych druhov (ks)

Prebiehajuca klimaticka zmena sa ¢oraz vyraznejsie prejavuje na lesnych porastoch. Aktualny stav od-
vodeny zo satelitnych snimok je na mape niZsie.

zdravy porast

slabo poskodeny
porast

stredne poskodeny
porast

silno poskodeny porast

kalamitna plocha,
tazba

[
[ nezapojeny porast

Obr. 8: Aktudlny zdravotny stav lesnych porastov v r. 2018

Podiel vytaZzenych a signifikantne poskodenych porastov bol do r. 2012 na urovni cca 0,04 az 0,05 (4 az
5 % porastov bolo vytazenych alebo poskodenych), nasledne vs$ak stipol tento podiel na cca 0,1 (v roku
2015 bolo 10 % porastov vytazenych alebo poskodenych). Vyrazny vplyv na tento narast poskodenia
mal zvyseny vyskyt najma vetrovych kalamit, v smrekovych porastoch nasledovany zvyéajne gradaciami
podkérneho hmyzu.
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Narast frekvencie privalovych dazdov méze zapriinit zhorSovanie situacie z hladiska erdzie p6dy. Aktu-
alna vodna erdzia pody vychadza z pdsobenia Styroch faktorov — eréznej Ucinnosti zrdzok, nachylnosti
pddy na vodnu erdziu, nachylnosti reliéfu na vodnu eréziu (kombinacia sklonu a dizky svahov) a krajin-
nej pokryvky.

Erdzia lesnej pody predstavuje Ubytok povrchovej najurodnejsej humusovej vrstvy pody.

Erdzia pody
Ziadna alebo slaba
strednd
silna

I extrémna

Obr. 9: Mapa uzemi citlivych z hladiska erdzie pédy

PAdna organicka hmota je vyznamnou zlozkou p6dy, ktora ovplyviuje jej vlastnosti a zaroven predsta-
vuje dolezity prvok kolobehu uhlika. Je nositelom pddnej Urodnosti. Zasoby v lesnej pdde su vyrazne
vyssSie ako v polnohospodarskej pode.

Ciel' 1.2: Elimindacia podnej erézie v lesoch a udrzanie zasob podnej organickej hmoty v lesoch

Relevantnost Zvysenie poctu dni s lejakmi
ku klimatickému Zmena rozloZenia zrazok v ramci roka
stimulu: Zvysenie priemernej rocnej teploty

Zvyseny vyskyt extrémne teplych (resp. tropickych) dni (,heatwaves”)
Zvysenie evapotranspiracie
Sucho

Opatrenia 1.2.1 Organizacné protierdzne opatrenia v lesoch

a aktivity: - Planovanie taZzby dreva s ohladom na priebeh pocasia (tazba dreva v zime)

- Respektovat tzv. traktorové terény (do 40% sklonu svahu), na svahoch so sklonom
nad 40% vyuZivat lanovkové technoldgie

1.2.2 Lesnicko-technické protierézne opatrenia v lesoch
- Sandcia povrchu lesnych ciest a zvaznic
- Uprava povrchu vytazenych pléch
- Budovat odvodnenia lesnych ciest — odrazky, (aby sa zabranilo sistredenému
povrchovému odtoku na cestach a tym ryhovej a vymolovej erdzii) a rigoly.
Zabezpecit neskodné odvedenie odtoku (napr. zasakovacie jamy)

1.2.3 Biologické protierézne opatrenia v lesoch
- Zatravnenie doCasne nepouzivanych ciest a zvaznic, kombinované s neskodnym
odvedenim povrchového odtoku, najma na Usekoch s predpokladom vzniku
vodnej erozie.

)
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- Zachytavanie sedimentov v retencnych nadrziach
- Budovanie vodozadrinych protieréznych opatreni v lesoch

- ZvysSenie produktivnosti lesnych porastov

- Zvysenie odolnosti (stability) lesnych porastov voci rusivym cinitelom (Skodlivému
hmyzu, vyvratom) vedie k predchadzaniu strat POC pri sanitarnych tazbach

- Pestovanie zmieSanych porastov zvySuje stabilitu a zniZuje rychlost rozkladu
podnej organickej hmoty

- V ramci lesov a stromami porastenych ploch ponechéavat opadané listy, konare,
atd’, v pripade, Ze to umoZnuju protipoZiarne opatrenia. Pestovanie lesa prirode
blizkym sp6sobom predchadza rychlej dekompozicii pddnej organickej hmoty.

Geografické Opatrenia zamerané na elimindciu podnej erdzie su najdéleZitejSie v sklonitych uzemiach
zameranie: Slovenského Rudohoria. Velmi silnd erdzia je charakteristicka hlavne pre vyssie polozené
obce okresov SpiSska Nova Ves, Gelnica, RoZfava a severozapadnej Casti okresu KoSice
— okolie. Stredna erdzia je pritomna najviac v oblasti Slanskych vrchov a pohoria Popri¢ny pri
Sobranciach. Rovinaté oblasti Vychodoslovenskej niziny a KoSickej kotliny su najmenej citlivé
z hladiska pddnej erézie.

Relativne nizsie zasoby podnej organickej hmoty v lesoch su v nizSich menej vlhkych
polohach.

Ukazovatele: - Pocet protierdznych opatreni r6zneho druhu (ks)

- Pocet lesohospodarov zavadzajicich inovacie s cielom udrzat a zvysit podiel
pbédnej organickej hmoty (pocet)

- Podiel lesov (z celej vymery lesov) certifikovanych v systéme PEFC (hodnotenie,
¢i hospoddarenie v lesoch zodpoveda ekologickym, ekonomickym a socidalnym
Standardom podla medzindrodne uznanych kritérii) (%)

Ohrozenie lesnych porastov suchom je s ohladom na prebiehajucu klimatickd zmenu velmi aktudlnou
témou. Sucho ma vyrazny vplyv na rozsirenie biotickych skodcov drevin a zvySenu odumieranie stro-
mov v porastoch.

Ocakavané zvySenie realnej evapotranspiracie sposobené narastom teplot povedie k nedostatku viahy

najma v nizsich polohach. Aj vo vyssich polohach sa moze Castejsie vyskytovat sucho v désledku castej-
Sieho vyskytu bezzrazkovych period.

Z pohladu jednotlivych drevin a ich zmesi, sic¢asné poznatky naznaduju, ze buk méze odlisne reagovat
na sucho v zmieSanych a rovnorodych porastoch. Tyka sa to nielen rocnych prirastkov, ale aj regene-
racnej schopnosti. Smrek sa povazuje za zranitefnejsi suchom neZ buk ¢i jedla, podobne zranitelny
je smrekovec.

Mapa ohrozenia lesov suchom bola vypracovana s vyuzitim z aktudlnych poznatkov. Do hodnotenia
boli zahrnuté charakteristiky lesnych porastov — predovsetkym aktudlne drevinové zloZenie, ako aj ich
stanovistné podmienky — najma priepustnost pdéd a nadmorska vyska.

Ocakavané zvysenie redlnej evapotranspiracie povedie aj k zvySenému ohrozeniu lesa poZiarmi. PoZiar-
mi st ohrozené najma plochy po kalamitnej tazbe v smrekovych porastoch.

Hodnotenie ohrozenia lesov poZziarmi vychadza z Udajov o vyskyte lesnych poziarov na uzemi KSK. Les-
né oblasti, kedZe boli vytvorené na zaklade prirodnych celkov, vyjadruju viac-menej homogénne pod-
mienky pre vznik poZiarov z hladiska lesnych porastov a osidlenia.
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Ohrozeni lesov suchom
B hizke

stredné
[ vysoké

Obr. 10: Mapa ohrozenia lesnych porastov suchom

[ lesy s vysokym stupriom ohrozenia poZziarom
lesy so strednym stupriom ohrozenia poZiarom

[ | lesy s nizkym stupfiom ohrozenia poZiarom

Obr. 11: Mapa ohrozenie lesov poZiarmi podla obci KSK

Znizenie citlivosti lesov na sucho a zniZovanie rizika lesnych poziarov

Relevantnost Zvyseny vyskyt extrémne teplych (resp. tropickych) dni (,heatwaves®)
ku klimatickému Zmena rozloZenia zrdZok v rdmci roka
stimulu: Zvysenie evapotranspiracie
Sucho
Opatrenia 1.3.1 Lesnicke opatrenia zniZujuce citlivost lesov na sucho
a aktivity: - Pestovanie prirode blizkym sp&sobom, pri ktorom prirodzené zmladenie

umoziuje prirodnu selekciu voci suchu odolnych jedincov

- Umeld vysadba pri ¢astom vyskyte suchych peridd umoznuje vnasanie
novych, voci suchu odolnejsich proveniencii a druhov, ktoré sa v pévodnych
porastoch nevyskytovali

- Zmena druhového zloZenia lesov: Pestovanie buka v zmieSanych porastoch je
efektivnym opatrenim pre zvySovanie odolnosti bukovych porastov voci suchu
(najméa kombindcia buk a dub ). Smrek sa povaZuje za zranitelnejsi suchom nez
buk ¢i jedla, podobne zranitelny je tieZz smrekovec.

- Vodozadrzné opatrenia v lesoch
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- kontrola dodrZiavania protipoziarnych opatreni,
- monitoring lesa protipoziarnymi hliadkami, kamerovymi systémami alebo letecky

- protipoziarne rozélefiovacie pdasy a prieseky,
- palenie ostatkov po tazbe — vo vhodnom termine a na vhodnom mieste

- spevnovacie protipoziarne pasy vytvarané pri zakladani porastu so Sirkou
20 — 30 m, tvorené z drevin odolnejsich proti ohfiu — smrekovec, jasen, jelsa,
jarabina alebo osika, z ktorych sa odstranuje horlavy material a vykonava
vyvetvovanie ihli¢natych stromov minimalne do vysky 1,5 m.

- budovanie protipoziarnych nadrii,
- budovanie monitorovacich vezi,
- budovanie protipoziarnych pristupovych ciest

Geografické Ohrozenie lesov suchom je najvyraznejSie v Slanskych vrchoch, v pohoriach Vihorlat
zameranie: a Popri¢ny a v niektorych oblastiach Slovenského Rudohoria

Zhladiska poziarov st najohrozenejSie geomorfologickeé celky: Revucka vrchovina, Roznavska
kotlina, Slovensky kras, Volovské vrchy, Cierna hora, Veporské vrchy juh, Stolické vrchy,
Spissko-gemersky kras.

Ukazovatele: - Pocet lesnych podnikov zavadzajucich opatrenia zamerané proti suchu (pocet)
- Pocet preventivnych protipoziarnych zasahov v lesoch (pocet)

1.2 Pol'nohospodarska krajina

Narast frekvencie privalovych daZid'ov vyrazne podporuje rozvoj er6znych procesov na polhohospo-
darskej pode a tym dochadza k zniZovaniu podnej produkcie (strata humusovej vrstvy pody).

Procesy erdzie pody predstavuju a budd predstavovat pri predpokladanej klime jeden z najrozsirenej-
Sich procesov degradacie pédy na Uzemi Slovenska. Vodna erdzia je rozSirend na takmer dvoch tre-
tinach Uzemia vyznacujuceho sa zvinenym reliéfom. NajvyraznejSie degradacné formy erdzie sa pre-
javuju na podach vytvorenych zo sypkych a nespevnenych pédotvornych substratov. Najviac su fiou
postihnuté pahorkatiny, kotliny, horské a podhorské oblasti. V stcasnych klimatickych podmienkach je
asi 35 % polnohospodarskeho pédneho fondu potencidlne ohrozenych silnou az extrémnou podnou
erdziou. Problém vodnej erdzie sa dava do suvisu najma s vysoko produkénymi podami, ako su ¢ernoze-
me Ci hnedozeme, hlavne na sprasovych pahorkatinach. Najmenej erodované su fluvizeme a Ciernice,
kedZe sa nachadzaju v Udoliach riek. Z pohladu dlhodobého negativneho efektu na produkénu schop-
nost pody a tym padom aj na udrzatelné polnohospodarstvo je erdzia pédy chapana ako vyznamna
environmentalna hrozba.

Erdziou vyvolana strata podnej hmoty 5 — 20 t.ha’.rok* uz ma vazny désledok na krajinu. Je evidentné,
Ze podne straty 20 — 40 t.ha™.rok*su uz vysledkom intenzivnej barkovej ¢innosti. Extrémne erézne uda-
losti, ktoré sa vyskytnu jeden krat za 2 — 3 roky mozu viest za urditych nepriaznivych pédno-klimatickych
podmienok k strate pody vacsej ako 100 t.ha.rok™.

Proces erdzie patri k najvaznejSim problémom Zivotného prostredia najma pre jeho rozsah a intenzitu.
Nielenze p6sobi velkoplosne, ale jeho p6sobenie casto vedie aZ k Uplnému odnosu, resp. zaniku pody.
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Vzhladom na prebiehajicu i oéakavanu klimaticki zmenu moZno ocakavat narast intenzity eréznych
udalosti na ¢oraz vacsich plochach.

Vyskyt nahlych intenzivnych burkovych zraZzok v kombinacii s dlhsimi obdobiami sucha vyrazne podnieti
erdziu aj v podmienkach Kosického kraja. Sezdnne kolisanie zrazok bude silne pdsobit na odnasanie po-
vrchovych Casti pody a pravdepodobne sp6sobi okrem zosilnenej plosnej erdzie aj ryhovu a vymolovu
erdziu. Tieto Gcéinky by mali byt zrejmé hlavne na pahorkatindch a v mensej miere aj vo Vychodosloven-
skej nizine, hlavne na ¢ernozemiach. V lokalitach nachylnych na eréziu (predovsetkym konvexné svahy)
bez zabezpeclenia protierdznych opatreni moze mat zvySena burkova ¢innost katastrofalne nasledky.

Celkovo najnebezpecnejSim eréznym obdobim je jar, kedy este nie je naplno rozvinuty vegetacny kryt
a po dlh§om obdobi sucha sa vyskytnu intenzivne zrazky. Uddva sa nasledovné rozdelenie erézneho
odnosu pocas roka: jar 48 %, zima 26 %, leto 21 %, jesen 5 %. Mimoriadne nebezpecné su letné burky
v mdji a juni pri nedostato¢ne vyvinutom rastlinnom kryte.

Pody ohrozené erdziou
Ziadna alebo nizka
strednd
silnd

B cxtrémna

Obr. 12: Mapa potencidlu ohrozenosti polnohospoddrskych péd KSK
vodnou eroziou (zdroj: NPPC)

Pri privalovych dazd'och maju protipovodriové opatrenia vo volnej krajine znaény vyznam, splostuju
povodnové krivky a znizuju potrebu protipovodnovych opatreni priamo na vodnom toku.

le potrebné sledovat a monitorovat limity (prahy) ohrozenia pdd a vypracovat generalne opatrenia pre
eliminaciu pédnej erdzie, hlavne stabilizaciou produkénej krajiny.

Vhodnym rieSenim pre minimalizovanie rizik stvisiacich s klimatickou zmenou je zlepsit hospodarenie
s dazd'ovou vodou tak, aby z krajiny neodtekala prilis rychlo, aby mohla vytvarat zasoby a zaroven mi-
nimalizovat rizika vzniku povodni. Takto je mozné zvysit ochranu pred povodfiami, suchom a prejavmi
tych zmien, ktoré suvisia s nedostatkom vody v krajine, prehrievanim krajiny zo sucha alebo prebyt-
kom vody.

Délezité je poznanie kolko vody z Uzemia rychlo a bez Uzitku odtekd. Na odtok dazd'ovej vody vplyva
viacero faktorov: Frekvencia i intenzita zrazok, sp6sob vyuzivania a obhospodarovania pozemkov, Struk-
tura pokryvu krajiny, sklonitost terénu, kvalita p6d a manazment dazdovej vody v Uzemi.

Idedlne je, aby z Gzemia odtekala len ta dazdova voda, ktord Gzemie nedokaze absorbovat, t. j. aby
v Uzemi ostalo ¢o najviac dazd'ovej vody, aby daZzd'ova voda vsakovala do pddy, vyparovala sa a zucast-
novala sa permanentného kolobehu vody v prirode a prispievala k termoregulacii krajiny. Zadrzanie
a vyuzitie vody v Uzemi Uzko suvisi s prevenciou vysychania Uzemia, posilfiuje prirodny produkény po-
tencial zvySenim fotosyntézy a ukladania uhlika do p6dy, podporuje zvySovanie biodiverzity a termore-
guldcie krajiny, v zdujme vodnej, potravinovej a klimatickej bezpecnosti kraja.
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S cielom presnejsie urcit potrebu protipovodriovej prevencie vo volnej krajine, ¢i inych opatreni ma-
nazmentu dazdovej vody, bol uskutoéneny vypocet objemu povrchového odtoku z extrémnej zrazky.
Povrchovy odtok je funkciou viacerych faktorov: vydatnosti zrazky, plochy povodia a vlastnosti povodia
(sklonitost terénu, vlastnosti pédy a Struktura krajiny).

Na zaklade vypoctu uskutocneného metddou CN kriviek vznikla mapa povrchového odtoku vyjadrujica
citlivost izemia na bleskové povodne:

Citlivost na bleskové povodne
bez rizika
mierne rizikové

B stredne rizikové

B izikové

[ | vysoko rizikové

Obr. 13: Mapa sidel ohrozenych bleskovymi povodriami

Z celkového poctu 461 obci (vratane mestskych casti KosSic) v KoSickom kraji je az 77 obci, kde objem
odtoku dazdovej vody je vyssi ako 35 % z uhrnu zrazky. Pri pohlade na vlastnosti Uzemia najrizikovejsich
obci, vyznamnu Glohu ma priepustnost pody a jej vyuZitie. Mala sklonitost terénu nema velky vplyv na
objem odtoku dazdovej vody, ale ma vplyv na rychlost tohto odtoku. V tychto obciach je predpoklad re-
lativne mensich privalovych dazd'ov. Ku vzniku povodni vyrazne prispievaju ilovité a hlinito ilovité pody,
do ktorych vsiaknutie povrchovo odtekajlcej vody je stazené ich fyzikalnymi vlastnostami. Vo vsetkych
najviac rizikovych obciach takmer tri Stvrtiny plochy zabera polnohospodarska pdda, desatinu plochy
zaberaju zastavané pozemky a ostatné plochy. Z polnohospodarskej pédy je celkovo takmer polovica
ornej pody a 23 % maju zastupenie trvalé travnaté porasty.

Obce bez rizika v KoSickom kraji su tie, kde je pomer odtoku dazdovej vody k pomeru dhrnu zrazky
menej ako 5 %. Takych obci je 49. Najlepsie z hladiska odtoku dazdovej vody st na tom obce s velkym
zastupenim lesnych pozemkov v kombinacii s pédami so strednou infiltracnou schopnostou a malym
zastupenim polnohospoddérskej pddy a zastavanych a ostatnych pléch. Uzemia tychto obci sa nachadza-
ju v pomerne hornatych oblastiach KoSického kraja.

Na odtok maju vplyv aj iné parametre. Napriklad typ rie¢nej siete (vejarovita, stromovozbiehava, kolmo
pripajajuce sa pritoky, atd.); taktiez vysoka hladina podzemnej vody; stav vihkosti v pode a pod.

Najvyznamnejsi vplyv ma polnohospodarska €innost. Len z ornej p6dy odteka takmer 50 % daZdovej
vody z celkového odtoku. ManaZment polnohospodarskej krajiny sa podiela na vzniku povodni az
64 % percentami. Druhym najvyznamnejsim podielom na vzniku povodni je hospodarenie v lesoch
a to viac ako 17 % percentami, pricom zastupenie lesnych pozemkov v kraji je 40 %. Urbanizacia a do-
pravna infrastruktura sa podiela na povodniach a suchu viac ako 16 % percentami, ale zabera iba 8 %
z celkovej plochy KoSického kraja.
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Ciel' 2.1:

Relevantnost
ku klimatickému
stimulu:

ADAPTACNA STRATEGIA NA DOSLEDKY ZMENY KLIMY V KOSICKOM KRAJI

Zmensenie odtoku vody a eliminacia podnej erézie vo volnej krajine

Zmena rozloZenia zrazok v rdmci roka
Zvysenie poctu dni s lejakmi za rok

Opatrenia
a aktivity:

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.14

2.1.5

Zasahy vo volnej krajine

- Budovanie vsakovacich pasov a infiltraénych priekop

- Budovanie prielohov

- Vysadba nelesnej drevinovej vegetacie (bodovej, liniovej, plosnej)
z pévodnych druhov drevin pomaha zabezpecit rozptyl povrchového
odtoku a stabilizaciu svahov

- Revitalizacia a vytvaranie mokradi, rozSirovanie inundacnych Gzemi
hradenych tokov

Organizacné protierézne opatrenia na polhohospodarskej pode
- Delimitacia podneho fondu

- Protierézne rozmiestnenie kultdr a plodin

- Velkost, tvar a usporiadanie pozemkov

Agrotechnické protier6zne opatrenia na polnohospodarskej péde

- Vrstevnicova agrotechnika (obrabanie po vrstevnici) — brazdy vedené po
vrstevnici zmensuju povrchovy odtok a tym obmedzuju aj rozvoj erdzie pody
(zmensuje vodnu erdziu o 10 aZ 50 % v zavislosti od sklonu pozemku)

- Pédoochranna agrotechnika: bezorbova agrotechnika, mul€ovanie, minimalna
agrotechnika, podryvanie, podmietka

Biologické protierézne opatrenia na polnohospodarskej pode

- Pasové pestovanie plodin, t. j. striedanie pasov plodin s réznou protieréznou
udinnostou, napr. trava a okopaniny

- Stabilizujuce pasy

- Aplikacia polnych osevnych postupov vyhodnych z hladiska eliminacie
erdzie a zadrziavania vody —t. j. s vysokym zastUpenim viacrocnych krmovin,
docasnych travnych porastov a strukovin, ktoré zlepsuju struktaru pody
a zvysuju infiltraénd schopnost pbdy. Pozitivny Uc¢inok tychto plodin sa prenasa
i do nasledujucich rokov

- Ochranné zatraviiovanie — premena ornej pédy so sklonom nad 12° na trvaly
travny porast (rozptyl povrchovej vody, zvySovanie retencie, protierézne
opatrenie). Preferencia prirodzenych pasienkov so 100 % rastlinnym krytom

- Ochranné zalesriovanie

Technické protierdzne opatrenia na polnohospodarskej pode

- Protierézne priekopy

- Terasy — terasovanie pozemkov nad 15 %. V nasich podmienkach mozeme
do tohto typu teras zaradit napr. plochy s priehlbinovymi terasami (prielohova
terasa), plochy so zatravnenymi adolnicami, plochy s odvadzacimi priekopami,
tvorba infiltracnych linii po vrstevnici na zadrZiavanie dazdovej vody, a pod.

- Tvorba infiltracnych linii po vrstevnici na zadrziavanie dazd'ovej vody opakujucich
sa kazdych 20 — 100 m.

Geografické
zameranie:

Vlastnosti Uzemia najrizikovejsich obci: vyznamnu dlohu ma priepustnost pody a jej vyuZitie.
Sklonitost terénu ma vplyv na rychlost odtoku. Ku vzniku povodni vyrazne prispievaju ilovité
a hlinito ilovité pody, ktoré majui malud alebo velmi mall infiltraénd schopnost. Z hladiska
vyuzitia pozemkov ide najma o ornd pédu a zastavané pozembky.

Opatrenia zamerané na eliminaciu podnej erdzie su najdélezitejSie v sklonitych uzemiach
Slovenského Rudohoria. Extrémna a silnd erdzia je charakteristicka hlavne pre vyssie
poloZené obce okresov SpiSska Nova Ves, Gelnica, RoZnava a severozapadnej casti okresu
KoSice — okolie. Stredna erdzia je pritomnd najviac v oblasti Slanskych vrchov a pohoria
Popricny pri Sobranciach. Rovinaté oblasti Vychodoslovenskej niziny a KoSickej kotliny su
najmenej citlivé z hladiska podnej erdzie.
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Ukazovatele: - Podiel ornej pédy , na ktorej sa uplatnuju protierézne opatrenia (%)

- Podiel plochy polnhohospodarskej pédy so zavedenymi zmenami zameranymi
na udrziavanie vody a zniZenie rizika erozie (%)

- Podiel bielych ploch na polnohospodarskej pode (%)

- Di%ka odvodnenia ciest realizovaného spdsobom zamedzujucim rychlemu odtoku
zrazkovej vody (km)

- Podiel nelesnej drevinovej vegetdcie (bodovej, liniovej a plosnej)
z polnohospodarskej pody (%)

- Plochy novych prvkov ekologickych sieti, napriklad nelesnej drevinovej
vegetacie (ha)

- Podiel lesnatosti k. U. (%)

- Plocha revitalizovanych a novych mokradi (ha)

- Podiel zastupenia vodozadrznych Uprav (vsakovacie pasy, prielohy apod.)
z vymery polnohospodarskej pody (%)

- Zvysenie podielu inundacnych uzemi (%)

Sucho je povaZované za prirodny jav s priamym dopadom na Zivotné prostredie i socioekonomické
faktory. V polnohospodarskej krajine predstavuje vyznamny stresovy faktor. Rastlinnd vyroba je sice
prispdsobend dlhodobym klimatickym podmienkam, ale nepredvidatelné extrémne udalosti, akymi su
napr. vyskyt sucha, mozu regionalne ovplyvnit cely agrarny ekosystém. Nasledky sucha su rozdielne
v zavislosti od ro¢ného obdobia, v ktorom sa vyskytne. Citlivost polnohospodarskej krajiny na sucho sa
zvySuje kvoli zvySujucim sa poZiadavkam pestovanych polnohospodarskych plodin na vodu a nasled-
kom klimatickej zmeny. V désledku zmeny klimy méze klesnit dostupnost vody pod kritické hodnoty,
pri ktorych je rastlinna vyroba mimoriadne zranitelna.

Velky vyznam je pripisovany zdsobe vody v péde po zime. Idedlne je, ak sa pocas zimy vytvori dostatoc-
na snehova pokryvka, ktora sa na zaciatku jari postupne rozpusta. V nizinach sa dlhsie suvislé obdobia
sucha vyskytuju pravidelne, v podhorskych oblastiach a v kotlinach je trvanie suvislych obdobi sucha
kratSie. Striedanie suchych a vlhkych obdobi sa nezhoduje s kalendarnym cyklom. Zavaznost sucha sa
znasobuje, ak sa vyskytlo sucho aj v predchadzajicom roku.

P6dy ohrozené suchom
neohrozené
ohrozené

[ | vyrazne ohrozené

Obr. 14: Mapa ohrozenia
polnohospoddrskych p6d KSK suchom (zdroj: NPPC)

20 - Qly



ADAPTACNA STRATEGIA NA DOSLEDKY ZMENY KLIMY V KOSICKOM KRAJI

Znacénu priestorovu a ¢asovu variabilitu vykazuje aj vihkost pddy. Okrem prijmu vody z atmosférickych
zrazok alebo z podzemnej vody, je zavisla aj na podnych vlastnostiach. V zavislosti od zrnitostného zlo-
Zenia dokazZe pbéda udrzat rozdielne mnozZstvo vody. Rovnaka vihkost pody méze znamenat tak dostatok,
ako aj nedostatok pristupnej vody. Kym pieso¢naté pody maju velmi nizku hodnotu vyuzitelnej vodne;j
kapacity, najva¢$iu maju pody hlinité. Cas potrebny na vznik deficitu vody v pode je rozdielny v zavislosti
od retencnej schopnosti pédy a tak aj cas, kedy meteorologické sucho (deficit zrazok) prechadza do
agronomického sucha (deficit zdsob podnej vody) je v zavislosti od retenénej schopnosti pod rozdielny.

V KoSickom kraji si suchom vyrazne ohrozené najma pody piesocnaté a hlinitopieso¢naté nachddza-
juce sa v klimatickych regidonoch velmi suchych az suchych. Z pédnych typov su to predovsetkym rego-
zeme arenické na viatych pieskoch a tiez fluvizeme v celom profile lahké, vysychavé. Suchom su vsak
(menej) ohrozené aj pédy piesocnatohlinité v klimatickych regiénoch velmi suchych az mierne suchych.
PrevaZne su to pody typu fluvizem s lahkym podornicim, v teplych klimatickych regidonoch vysychavé,
ale aj hnedozeme na sprasSovych hlinach. Z geomorfologického hladiska si pédnym suchom najviac
ohrozené lokality v oblasti Vychodoslovenskej roviny a Kosickej kotliny.

Deficit bilancie vody v najteplejSich regiénoch v letnych mesiacoch presahuje 250 mm. Najvyssi na-
rast deficitu vodnej bilancie bol zaznamenany v niZinach, co je sposobené zvySenim potenciadlnej
evapotranspiracie. Vplyv zdpornej bilancie zraZok sa ocakava od maja do oktébra — najviac v auguste.
Ocakava sa tiez posun klimatickych regionov zo 400 m na 700 m nadmorskej vysky, ¢o znamen3, Ze
suchd a tepla klima sa bude vyskytovat vo vyssich geografickych polohach. MéZe to znamenat tiez
zmenu vhodnosti z6n pre pestovanie plodin. Zrychleny nastup vegetacného obdobia a oneskorenie
jeho ukonéenia je mozné badat uZ teraz. Predpoklada sa, Ze bude pdsobit severojuzny smer pridenia
atmosférickych mas, ktory zmeni predstavy o vplyve zapadného oceanskeho prudenia na uzemie
strednej Eurépy. Postupne sa budid menit Styri roéne obdobia, ktoré prejdu do dvoch: zimy a leta.

Na zaklade vysledkov simulacie rezimu p6dnej vlhkosti je mozné vo vegetachom obdobi ocakavat zni-
Zenie obsahu vody v péde a predlzenie roénych obdobi s vlhkostou pody nizSou ako 50 % vyuZitelnej
vodnej kapacity (velmi nizka vihkost) vo vsetkych regiénoch.

Podna organicka hmota (POH) je jednym zo zakladnych podnych parametrov nakolko sa zucastriuje
mnohych biologickych, chemickych i fyzikdlnych procesov, ktoré v péde prebiehaju a ovplyviiuje pro-
dukéné aj mimoprodukcéné funkcie pédy. Zakladnou zloZzkou POH je pédny organicky uhlik (POC), ktory
je stucastou vsetkych minimalnych stborov indikatorov, komplexne hodnotiacich kvalitu pédy na zakla-
de pbédnych funkcii.

V sucasnosti, v désledku klimatickej zmeny a intenzivnych zmien vo vyuZivani pédy sa zasoba organic-
kého uhlika v p6dach pomerne rychlo meni.

Zéasoby pddneho organického uhlika v t/ha

o o

Obr. 15: Mapa modelovanych hodnét zasob POC (t/ha)
na polnohospoddrskych pédach KSK v sucasnosti (2018)
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Z hladiska zasob POC na polnohospodarskych podach jednotlivych okresov KSK, najvyssie priemerné
modelované hodnoty zasob POC sa v sticasnosti (rok 2018) nachadzaju v okresoch Kosice Il, IV, KoSice
— okolie a RoZnava. Pric¢inou vyssich priemernych zasob POC na tomto Gzemi v porovnani s inymi okres-
mi KSK moze byt vyuZitie polnohospodarskej pody aj ako TTP a tiez to, Zze v tychto okresoch sa nacha-
dzaju okrem inych podnych typov aj Cernice a ¢ernozeme, ktoré disponuju vysokymi zdsobami POC
v porovnani s ostatnymi podnymi typmi. NajnizSie priemerné modelované hodnoty zasob POC boli
zistené v okresoch Michalovce a Sobrance, na ktorych prevladaju podne typy fluvizemi a pseudoglejov,
ktoré vo vSeobecnosti disponuju nizsimi zdsobami POC. Okrem toho na tomto Uzemi sa polnohospo-
darske pody vyuZivaju predovsetkym ako orné pddy s konvenénym sposobom hospodarenia.

Klimatickd zmena sa odrazi na produkénom potencidli polnohospodarskych pod, ale vzhladom na to,
Ze poda dokaze do istej miery vyrovnavat extrémy klimy, potenciadl bude ovplyvneny menej vyrazne.

Vo vegetanom obdobi je mozné ocakavat znizenie obsahu vody v pdde a predizenie roénych obdobi
s vlhkostou pbdy nizSou ako 50 % vyuZitelnej vodnej kapacity (velmi nizka vlhkost) vo vietkych regidénoch.

Ciel 2.2: Udrzanie a zvySovanie zasob podnej organickej hmoty a priprava na vyskyt sucha

Relevantnost Zvysenie priemernej rocnej teploty
ku klimatickému Zvyseny vyskyt extrémne teplych (resp. tropickych) dni (,heatwaves”)
stimulu: Zmena rozloZenia zrdzok v rdmci roka
Zvysenie evapotranspiracie
Sucho
Opatrenia 2.2.1 Udrziavanie produkénych aj mimoprodukénych funkcii pofnohospodarskych pod
a aktivity: - Aplikacia adekvatnych davok vysoko kvalitnych organickych hnojiv

umoznuje aj pri vyraznom zvyseni tepl6t mierne zvysenie zasob POC
na polnhohospodarskych podach
- Zapracovanie pozberovych organickych zvyskov do pody previazané
s pestovanim medziplodin na zelené hnojenie
- Zavlazovanie, resp. ochrana pod pred vysychanim
- Premena pl6ch na trvalé travne porasty
- Vhodné osevné postupy, optimalne pre dané podno-klimatické podmienky

2.2.2 ZavlaZovanie
- Znovu sfunkénenie existujucich zavlah, resp. nova vystavba,
ak ide o neobnovitelné zavlahy
- Rozdirovanie zavlah

2.2.3 Zmena vhodnosti zon pre pestovanie plodin vplyvom zmeny klimy
- Rozsirenie ploch pestovania teplomilnejsich plodin

2.2.3 Zadrziavanie vody (ciel 2.1)

vy

Geografické Najnizsie priemerné hodnoty zasob POC boli zistené v okresoch Michalovce a Sobrance,
zameranie: na ktorych prevladaju podne subtypy fluvizemi a pseudoglejov, ktoré vo vseobecnosti
disponuju nizsimi zdsobami POC. Opatrenia zamerané na udrzanie zasob podnej organickej
hmoty su teda najdolezitejSie prave v Uzemiach najintenzivnejSie vyuZivanych na
polnohospodarsku vyrobu.

P6dnym suchom su najviac ohrozené lokality v oblasti Vychodoslovenskej niziny a KoSickej
kotliny. Typickym prikladom ohrozenia p6d suchom su viate piesky v lokalite Medzibodrozia.

Ukazovatele: - Podiel polnohospodarskej pody na ktorej farmari zavadzaju inovacie s cielom
udrzat a zvysit podiel pddnej organickej hmoty (%)

- Podiel polnohospodarskej pody, na ktorej sa uplatiiuje ekologické
polnhohospodarstvo (%)

- Podiel plochy polnohospodarskych pod pod zavlahami (%)

- Podiel TTP z celkovej vymery polnohospodarskej pody (%)

- Podiel zastupenia agrolesnickych systémov (%)
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1.3 Urbanna krajina (zastavané uzemia obci)

CIEL 3.1: ZMENSENIE ODTOKU VODY
ZO ZASTAVANEHO UZEMIA OBCi

Vlastnosti krajiny, ktoré maju vplyv na odtok vody su analyzované pri cieli 2.1. Zadrziavanie dazdovej
vody je podstatné aj pre zastavané Uzemia obci. Zastavané (nepriepustné) plochy — budovy a dopravna
infrastruktura sa podiela na povodniach a suchu viac ako 16 % percentami, priCom zabera iba 8 % z cel-
kovej plochy KosSického kraja.

Privalové povodne spdsobené narastom poctu dni s lejakmi za rok mézu mat velmi negativne nasledky
na stavbach vseobecne, pri¢om Specifické problémy sa mozu tykat budov zdravotnej, socidlnej a kul-
turnej infrastruktury ohrozenej povodnami, ¢i uZ je to zatopenie, poskodenie zakladov, v najhorSom
pripade zrutenie budov. Ide aj o ohrozenie dopravnej infrastruktiry a majetku a Zivota obyvatelov.

Ciel' 3.1: Zmensenie odtoku vody zo zastavaného tizemia obci

Relevantnost Zmena rozloZenia zrdZok v rdmci roka

ku klimatickému Zvysenie poctu dni s lejakmi za rok

stimulu:

Opatrenia 3.1.1 Vyuizivanie priepustnych povrchov, ktoré zabezpecia prirodzeny odtok vody
a aktivity: a jej vsakovanie do pody

- Realizacia parkovisk a inych povrchov s vyuzitim priepustnych tvarnic
(zatravriovacej dlazby)

- Vsade, kde je to mozné je potrebné vyhnut sa dlazdeniu a zatrubriovaniu
vodnych tokov

3.1.2 Realizacia vsakovacich zariadeni a ploch pre zrazkovu vodu v sidlach
- Budovanie vertikdlnych zdhrad a zelenych stien
- Budovanie zelenych striech

3.1.3 Zadrziavanie zrazkovej vody vyuZitim vsakovacich a retencnych zariadeni,
mikromokradi, depresnych mokradi
- Budovanie dazdovych zahrad
- RozSirovanie verejnej zelene v sidlach

3.1.4 Technické opatrenia v zastavanom uzemi

- RieSenie odvadzania zrazkovej vody do prirodnych alebo umelych povrchovych
recipientov — ponechanie volného odtoku vody zo spevnenych ploch
do zazelenanych priestorov s dérazom na vsakovanie do podloZia (do kanalizacie
iba v nevyhnutnom pripade)

- Zabezpecenie dostatocnej kapacity prietoku kanalizacnej ststavy

- Uplatriovat decentralizovany systém odvodnenia na ¢o najmensie jednotky
(jednotlivé pozemky alebo nehnutelnosti)

Geografické Navrhnuté opatrenia su relevantné pre vSetky obce kraja, ktorymi preteka vodny tok, ale
zameranie: hlavne pre Spisski Novu Ves, Roziiavu, Kosice, obec Hriadky, Moldavu nad Bodvou a Vojcice.

Vodozadrzné opatrenia sa realizuju mimo vodného toku, podstatné su najma pre Uzemia
s nizkou vodozadrznou schopnostou

Ukazovatele: - Plochy novych spevnenych pléch s priepustnym povrchom (ha)
- Plochy spevnenych ploch, kde doslo k zmene nepriepustného povrchu
za priepustny (ha)
- Podiel priepustnych ploch zo vietkych spevnenych ploch (%)
Pocet (plocha, objem) vodozadrinych a vsakovacich zariadeni v intravilanoch

(ha, m3)
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Uzemie Slovenska je kazdoro¢ne postihované povodriami, ktoré spdsobuju straty na ludskych Zivotoch
a ohrozuju zdravie tisicov obyvatelov, ohrozuju kultirne dedicstvo, sposobuju utrpenie ludi v zaplave-
nych oblastiach a rozsiahle materialne skody. Povodne sa vyskytovali aj v minulosti, ale v dnesnej dobe
zapriCinuju podstatne vyssie Skody, pretoZe okolie riek je vo velkej miere osidlené. Hradze, ktoré su
vybudované pre protipovodriovt ochranu, zarucuju bezpecnost iba do urcitého stupna.

Povodniam sa neda zabranit, ale mdzeme odhadnut mieru povodniovych rizik a prijat efektivne opatre-
nia na zmiernovanie ich nepriaznivych nasledkov.

V rokoch 2001 az 2017 sa povoden v KoSickom kraji vyskytla 17 krat. Za uvedené obdobie boli skody
v KoSickom kraji vycislené na sumu 21 851 888 €. Povodriami je najéastejSie ohrozena infrastruktura.

V ramci uplynulych obdobi boli na Slovensku vypracované Mapy povodrniového ohrozenia a mapy po-
vodniového rizika vodnych tokov Slovenska. Ide o ndstroj pre integrovany manaiment povodnovych
rizik a Uzemného planovania zamerany na zniZenie nepriaznivych désledkov povodni na fudské zdravie,
Zivotné prostredie, kultirne dedicstvo a hospodarsku ¢innost redukciou rozsahu zaplavenia, redukciou
zranitelnosti a zmierfovanim negativnych dosledkov povodni. SlUZi aj na usmernenie vystavby a Cin-
nosti vinundaénom dzemi.

Prekrytim mapy povodnového ohrozenia a hranic zastavaného uzemia obce vznikd mapa vyjadrujica
citlivost sidla na povodne:

Podiel zastavaného Gzemia obce ohrozeného povodnami
z celkovej plochy zastavaného tzemia obce (%)

0

0,1-15

15,1-30
I 30,1-50 Obr. 16: Mapa sidiel ohrozenych povodriami
Bl -0 (vypracované s vyuZitim dat SVP s. p.)

Mapa vyjadruje podiel intravilanu (zastaveného Uzemia) obce, ktord podla mapy povodriového ohro-
zenia spada do inundaéného Uzemia vodného toku, Cize zastavba danej obce sa vyskytuje v priliSnej
blizkosti vodného toku a v istych ¢asovych intervaloch hrozi zaplavenie danej ¢asti dediny.

Specificky moézu byt citlivé zariadenia socidlnych sluZieb a zdravotnicke zariadenia. V pripade po-
vodfiovej situacie moze byt ich evakuacia komplikovana a ¢asovo naroc¢nejsia.

Kulturne zariadenia a kultirne pamiatky su nositelmi hodnot hodnych osobitnej pozornosti aj v kon-
texte klimatickej zmeny. Za zadkladny prvok citlivosti mozno aj pre kultirne zariadenia povazovat zmenu
priemerného poctu dni s lejakmi za rok (v kratkom ¢asovom obdobi), ktoré su potencidlnym zdrojom
privalovych povodni.
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Ciel' 3.2: Znizenie rizika povodni

Relevantnost Zmena rozloZenia zrazok v rdmci roka

ku klimatickému Zvysenie poctu dni s lejakmi za rok

stimulu:

Opatrenia 3.2.1 Organizacné protipovodnové opatrenia
a aktivity: - Priprava povodnovych pldnov

- Povodriové prehliadky

- Organizacna a technicka priprava

- Zaistovanie povodnovych rezerv

- Rozvijanie varovného informac¢ného systému
- Skolenia pracovnikov povodriovej sluzby

- Zamedzenie vystavby v inundacii

3.2.2. Technické protipovodnové opatrenia

- Vystavba vodohospodarskych objektov na urcity stupen ochrany — Upravy tokov,
Uprava smerovych pomerov a pritokov (len v intravilanoch v pripade
ohrozenia/ ochrany stavebnych objektov)

- Budovanie hatovych zdrzi

- Budovanie suchych poldrov

- Budovanie ochrannych stien a ochrannych hradzi, ohradzovanie

- Odvodnovacie kanaly

- Cerpacie stanice

- Priecne objekty na vodnom toku (prah, stupen, sklz, prehradzka)

3.2.3 Prirode blizke protipovodnové, protierézne a vodozadriné opatrenia

na vodnych tokoch

- Pozdi?ne vegetatné spevnenie brehov vodnych tokov

- Udrziavanie a rozsirovanie sprievodnej vegetdacie vodnych tokov — stabilizacia
brehov toku, zlepS$enie kvality vody v toku, spomalenie prietoku a vytvaranie
priaznivych podmienok pre Zivot zivocichov

- Vytvéaranie umelych mokradi, meandrov, budovanie poldrov (voda sa tak vyleje
mimo intravilanu)

Geografické Uzemia identifikované mapami povodiiového rizika (sidla v zaplavovych tzemiach).
zameranie:
Ukazovatele: - Existencia systému organizacnych protipovodiiovych opatreni

Potet (plochy, dizky) technickych protipovodriovych opatreni (ha, km?)
- Pocet prirode blizkych protipovodriovych opatreni (ks)
- Dizky prirode blizkych opatreni na vodnych tokoch (km)

CIEL 3.3: ZAMEDZENIE PREHRIEVANIA INTERIEROV
A OCHRANA CITLIVYCH SKUPIN OBYVATELSTVA

Teplotné viny majud vyznamny vplyv na mnoZstvo oblasti, ako su zdravie, infrastruktura, spotreba ener-
gie, projektovanie budov, kvalita vody a naklady . Tieto vplyvy su vyznamné a niektoré z nich sa vzajom-
ne ovplyviuju (napr. ndklady a spotreba energie). V poslednej dobe doslo k narastu vyuzivania klimati-
zacie v bytoch. Do roku 2030 takmer 80 % obydli bude mat pravdepodobne nejakd formu klimatizacie.

Viny hortdcav maju vyznamny vplyv na zastavané prostredie. Viny horucav maju vplyv na elektricku
infrastruktdru, na cesty a Zeleznicu. Rozvody vody, telekomunikacie a letiska su relativne menej zrani-
telné. Teplotné viny mézu spdsobovat problémy so stavebnymi materialmi, napr. deformacné napétie
v beténovych a ocelovych konstrukciach a problémy s ochrannymi povrchovymi Gpravami. Okrem toho
rozsiahle vystavenie ultrafialovému Ziareniu moze spdsobit poskodenie stavebnych materialov a povr-

chov, ktoré ovplyvriuju Zivotnost stavieb.
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Vplyvy vin hortcav sa v mestach a zastavanych oblastiach zhor$uju v désledku efektu mestského ostro-
va tepla. Rozvoj mestskych oblasti spojeny s vystavbou zvyc€ajne znizuje podiel ploch zelene a vodnych
pléch a zvysuje podiel spevnenych ploch, z materidlov ako je betdn a asfalt. Tie sp6sobuju vacsiu absor-
pciu slnecnej energie, prehrievaju sa, a nasledne zvysuju teplotu okolia. Mestsky ostrov tepla je priamo
zodpovedny za zvysenie intenzity vin hortéav. Tento efekt je zndsobeny zvyienim tepelného vykonu
spbsobeného ludskou ¢innostou a zvySuje chladiace zatazenie budov v mestach.

Mesto (zastavené Uzemie) sa vyznacuje nepriepustnymi povrchmi s vysokou koncentraciou ludskych
aktivit, ¢o vedie k vyraznému zvyseniu teploty vzduchu a povrchovej teploty. Z hladiska KosSického kraja
vieme vyjadrit citlivost na viny horucav idajom o zastavanosti Uzemia, ktoré moze prejavovat znaky
mestského tepelného ostrova. V sulade s o¢akavaniami ide najma o mesto KoSice, ale aj dalSie vacsie
mesta (Michalovce, Spidskd Nova Ves, Trebidov) a priemyselné plochy (U. S. Steel a prekladisko pri Cier-
nej nad Tisou a pod.).

Zastavnost Uzemia (%)
< 5,00
5,01 - 10,00
I 10,01 - 15,00
I 15,01- 20,00
I - 20,00

Obr. 17: Mapa vyjadrujuca zastavanost uzemia
(podiel zastavanej plochy z celkovej plochy obce)

Objekty s vy$$ou citlivostou na prehrievanie

Narast poctu letnych a tropickych dni, ktory uz v roku 2030 moze byt pomerne vyrazny, mdze nepriaz-
nivo vplyvat na celkovu pohodu ludi zdrZujucich sa v budovéch zdravotnej a socidlnej infrastruktury.

Narast poctu letnych a tropickych dni méze zapricinit kolapsy a Umrtia zapri¢inené tymto javom u
zvlast citlivych jednotlivcov — seniorov, zdravotne znevyhodnenych a malych deti. Preto bude nevy-
hnutné, hlavne v mestach vytvarat priestor, kde tieto skupiny budu vediet bezpecne preckat najho-
rdcejsie Casti dna. Z hladiska horacav medzi citliva infrastruktaru patria domovy socialnych sluzieb
a zdravotnicke zariadenia.

Infrastruktdru socidlnych sluZzieb s moZznym negativnhym vplyvom klimatickej zmeny tvoria zariadenia
poskytujuce celoro¢nu alebo tyzdennu pobytovu sluzbu. V tychto objektoch je vysSia koncentracia
os6b citlivych napriklad na horucavy, mézu byt preto negativne ovplyvnené zmenou klimy. Z energetic-
kého hladiska su tieto budovy v mnohych pripadoch neefektivne a technicky zastarané.

Poskytovanie zdravotnej starostlivosti sa realizuje v poliklinikach a zdravotnickych zariadeniach, ktoré
su takisto energeticky neefektivne a technicky zastarané.

Zariadenia socidlnych sluZieb a zdravotnicke zariadenia najma v KoSiciach a v okresoch TrebiSov a Mi-
chalovce m6zu mat v lete problémy s ndrastom maximalnych tepl6t vzduchu. V objektoch chyba ochra-
na / tienenie proti sine¢nému Ziareniu, ¢o v lete moze spbsobit prehrievanie interiéru a pri udrziavani
vhodnej interiérovej teploty (chladeni objektov) sa budu zvySovat naroky na energiu.
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Zamedzenie prehrievania interiérov budov a vytvaranie infrastruktiry poskytujticej

moznost ochladzovania pre citlivé skupiny obyvatelov

Relevantnost Zvyseny vyskyt letnych a tropickych dni (,,heatwaves®)

ku klim. stimulu: Extrémne prejavy pocasia

Opatrenia 3.3.1 Technické adaptacné opatrenia proti prehrievaniu interiérov

a aktivity: - Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti budovy — realizdcia kvalitnej izolacie

obvodovych stien a striech, vymena okien

- Instalacia exteriérovych tieniacich prvkov — markizy, vonkajsie Zallzie, okenice

- Realizacia interiérovych tieniacich prvkov

- V pripade nevyhnutnosti instalacie chladiaceho systému/klimatizacie
(Specialne do ¢akarni v zdravotnickych zariadeniach, aj do ZSS) navrhndt systém
s nizkymi energetickymi narokmi

- Aplikécia reflexnych povrchov na sinkom oZiarené konstrukcie na odrazenie
slnecnej energie

- Instalacia systému riadeného vetrania s rekuperaciou (proces zmiesavania
vstupujuceho vzduchu zvonka s odvadzanym odpadovym vzduchom
z vnutra objektu)

3.3.2 Technické opatrenia proti prehrievaniu verejnych priestorov
- Tienenie ulic a verejnych priestranstiev Specifickymi textiliami alebo inymi
vhodnymi materialmi
- Tienenie s vyuZitim fotovoltickych panelov
- Planovanie novej vystavby s vyuZitim poznatkov o cirkulacii vzduchu

3.3.3 Zelené opatrenia proti prehrievaniu budov a urbanizovanych oblasti

- Realizacia prirodnych tieniacich prvkov — vysadba stromov a inej zelene,
vytvaranie priestoru vzrastlych stromov v kombinacii s vodnymi prvkami,
vytvaranie parkov a primestskych lesov, zlep$enie dostupnosti zelene. Snazit
sa dosiahnut zvySenie podielu zelene v mestach na 60% v ramci intravilanu,
(50 = 75 m?/1 obyvatela).

- Integracia vegetacie priamo na budove formou zelenych striech ¢i fasad,

- Vodné prvky (jazierka, umelé mokrade, fontany, dazd'ové zahrady, pitné fontanky,
rosice vzduchu apod.)

- Realizacia povrchov umoziujucich prirodzené vsakovanie vody ¢o najblizsie
k miestu jej dopadu.

3.3.4 Vytvéaranie infrastruktury poskytujlicej moznost ochladzovania pre citlivé
skupiny obyvatelov
- Instaldcia klimatizacii do DSS a zdravotnickych zariadeni
- InStaldcia klimatizacii do klubov déchodcov
- Zriadenie klubov v priestoroch, ktoré su prirodzene chladnejsie (staré budovy)
- Instalacia klimatizacii do $kolok, resp. materskych centier
- Vytvaranie ochladzovacich izieb na sidliskach
- Podpora instaldcie klimatizacii v bytoch a domoch starsich fudi

Geografické Navrhnuté opatrenia su relevantné pre vSetky mesta (v ktorych dochadza k tepelnym
zameranie: mestskym ostrovom — najma KoSice), avSak najohrozenejsie su obce v nizinnych polohach
(hlavne oblast Zemplina), kde sa predpoklada narast priemerného mesac¢ného poétu letnych
dni 0 20 dni a tropickych dni o 10 dni.

Ukazovatele: - Podlahové plochy budov s inStalovanymi technickymi opatreniami proti
prehrievaniu budov (m?)

- Plochy verejnych priestranstiev s technickymi opatreniami proti ich prehrievaniu (m?)

- Pocet (plocha) zelenych prvkov umozZriujicich zmensenie prehrievania
priestranstiev a budov (ks, m?)

- Pocet DSS a zdravotnickych zariadeni s instalovanou klimatizaciou (pocet)

- Pocet budov zariadeni pre malé deti chranenych pred hortacavami

- Pocet inych zdsahov zameranych na ochranu citlivych skupin pred hortdcavami
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Pitnd vodu je mozné ziskavat z podzemnych a povrchovych zdrojov. Z podzemnych zdrojov je voda
ziskavana z pramenov a studni, resp. vrtov. Na vodarenské ucely su vyuzivané aj povrchové zdroje — vo-
darenské nadrze a povrchové odbery z tokov. Okrem toho sa vyuZivaju odbery vody z tokov a nadrzi pre
priemyselné ucely.

Podzemné vody su dolezitym zdrojom vyuZivanym na zasobovanie pitnou vodou, v priemyselnej vyro-
be a polnohospodarstve.

Do uzemia KoSického kraja zasahuje 6 vyznamnych vodohospodarskych oblasti: Rie¢ne néplavy Slanej;
Rie€ne naplavy Hornadu od Spisskych Vlachov po Druistevnu pri Hornade; Riecne naplavy Hornadu
od DruZstevnej pri Hornade po $tatnu hranicu; Rie¢ne naplavy Bodvy a Slovensky kras; Rie¢ne naplavy
Ondavy od Domase po TrebiSov a MedzibodroZie a rie¢ne naplavy Rofavy.

Vyuzitelné mnoizstva
podzemnych vod v I/s

0-100

100 - 250

250 - 500

500 - 1000
I 1000 - 5000
I 5000 - 25000

Obr. 18: Mapa vyuZitelnych mnoZstiev podzemnych véd
(zdroj: Sprdva o stave ZP Kosického kraja)

V roku 2018 bolo na Slovensku spotrebitelmi (ktori podliehaju nahlasovacej povinnosti v zmysle Vy-
hlasky) vyuZivanych a odoberanych 10 745,79 |.s* podzemnej vody, ¢o je 0 138,48 |.s?, t.j. 0 1,29 % viac
ako v roku 2017.

Hlavnu cast odberov (72,99 %), predstavuje vyuZivanie podzemnych vod pre zadsobovanie obyvatelstva
formou verejnych vodovodov.

UZivanie povrchovej vody sa hodnoti na zaklade kvantitativnej vodohospodarskej bilancie SR. Intenzita
vyuZivania povrchovych vodnych zdrojov vyjadruje mieru uZivania vyuZitelnych vodnych zdrojov a zata-
Zenia tychto zdrojov hospodarskymi aktivitami.

Najvyznamnejsim odberatelom v ramci kraja v povodi Hornadu je U.S.Steel, a.s. KoSice, k najvyznam-
nejSim vypustaniam patri okrem U.S.Steel, a.s. KoSice aj VVS, a.s. KoSice cez kanalizacie miest Kosice
a Spisska Nova Ves. Najvyznamnejsim odberatelom aj vypustatelom povrchovej vody v rdmci kraja v
povodi Bodrogu je Elektraren Vojany a k vyznamnym odberatelom vody patria aj VVS, a.s. Humenné
— Snina a Bukocel Hencovce (PSK). K najvyznamnejsim vypustaniam v povodi Bodvy patria aj VVS, a.s.
KoSice cez verejné kanalizacie Saca a Moldava nad Bodvou.

7 v

Na vodarenské tcely sa vyuZivaju zdroje povrchovych vod — vodarenska nadrz Bukovec a viaceré povr-
chové odbery v povodi Slanej, Stitnika, Hornadu, Hnilca a Bodvy. Najvyznamnej$im zdrojom aj pre vo-
dovody v KoSickom kraji je voddrenska nadrz Starina, ktora patri do povodia Bodrogu (lezi v Narodnom
parku Poloniny, v rdmci PSK).

Obdobia sucha maju samozrejme vplyv aj na povrchové vody, ¢o sa prejavuje v poklese vodnych hladin
v ramci vSetkych vodnych nadrzi (aj tych, ktoré nie su vyuZivané na vodarenské ucely).
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Aj tieto dva, velmi viditelné dopady klimatickej zmeny (vysychanie studni a pokles hladin vo vodnych
nadrziach), mézeme povazovat za varovny signal, Ze klimatickd zmena a obdobia sucha nie st len vzdia-
lenymi tedriami.

Ciel 3.4: Ochrana vodnych zdrojov

Relevantnost Sucho, zvySenie evapotranspiracie

ku klimatickému Narast poctu dni s rieCcnymi zaplavami

stimulu: Nerovnomerné rozlozenie zrazok pocas roka

Opatrenia 3.4.1 Technické opatrenia zamerané na Setrenie pitnou vodou
a aktivity: - Polievanie vyuZitim akumulovanej dazd'ovej vody

- Hladanie spésobov ako v domécnostiach vyuZivat sivd, pripadne dazd'ovi vodu
na splachovanie a iné ucely

3.4.2 Ochrana vodnych zdrojov a minimalizacia strat
- Dodrziavanie zakona o vodach, racionalne vyuZzivanie podzemnych véd
- Technické opatrenia v ramci vodovodnych sieti
- Elimindcia nelegalneho vypustania odpadovych véd, z priemyslu, aj z domacnosti
- Osobitnu pozornost venovat ochrane vodarenskych tokov, ktoré sa vyuZivaju
ako zdroj pitnej vody

3.4.3 Opatrenia zamerané na eliminaciu hromadenia odpadu vo vodnych tokoch
- Optimalizacia systémov hospodarenia s odpadmi — zabezpecenie dobrych
podmienok triedenia odpadu a zavadzanie inovacii (napr. zdlohovanie)
- ZlepSenie dodrziavania zakonov a ostatnych noriem, suvisiacich so spravnym
hospodarenim s odpadmi, vynucovanie dodrZiavania pravidiel
- Cistenie u znetistenych vodnych tokov

3.4.4 Zavadzanie ekonomickych nastrojov ochrany vodnych zdrojov
- Optimalizacia hodnotovych retazcov tak, aby ,vyroba“ kvalitnej vody bola
ohodnotend podobne ako napr. vyroba dreva.

Geografické Lokality s obmedzenymi zasobami podzemnych vod (napr. Slanské vrchy, Volovské vrchy),
zameranie: ale aj lokality s vydatnejsimi zdrojmi, ktoré je nevyhnutné chranit.
Ukazovatele: - Pocet zasahov zameranych na Setrenie pitnou vodou (pocet)

- Pocet zasahov zameranych na ochranu vodnych zdrojov

CIEL 3.5: ZNIZENIE POTENCIALU SKOD
SPOSOBENYCH ZOSUVMI

Svahové deformacie su vysledkom svahovych pohybov. Rozlisujeme 4 hlavné skupiny svahovych po-
hybov — plazenie, zosuvanie, teCenie a rutenie. Skupina zosUvania je zastUpena najcastejSie zosuvmi
r6zneho stupna aktivity, tvaru a velkosti, plazenie pomalymi pohybmi typu blokovych poli a blokovych
rozpadlin. Tecenie reprezentuju ojedinelé sutové prudy a rdtenie lokalne skalné zritenia. Vzhladom na
to, Ze v ramci svahovych deformacii maju na Uzemi kraja dominantné zastlUpenie zosuvy, bude tento
termin zahfriat aj ostatné typy deformacii.

Zosuvy sa koncentruju predovsetkym v oblasti KoSickej kotliny, Slanskych vrchov a Bodvianskej pahor-
katiny, menej v oblasti Vihorlatskych vrchov a Popricného v severovychodnej Casti kraja. V ostatnych

.....

Slana, Hornad, Bodva, Ondava).

V kraji prevladaju potencialne zosuvy (533) nad stabilizovanymi (269) a aktivnymi (92). Z hladiska hibky
Smykovej plochy maju najvacsie zastlipenie zosuvy stredne hlboké (5 — 10 m), zosuvy plytké (menej
nez 5 m) a hlboké (viac nez 10 m) sa vyskytuju v mensej miere. V telesach zosuvov sa c¢asto vyskytuju
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zamokrené plochy, jazierka a pramene. Z hladiska sklonu prevladaju svahy v rozmedzi 6° — 12° nad
miernejsimi (< 6°) a strmsimi (> 12°) svahmi.

Najvacsia koncentracia zosuvov je oblasti KoSickej kotliny a Slanskych vrchov, ktoré si budované neo-
génnymi (tretohornymi) sedimentmi morského pdvodu a vulkanickymi horninami a kvartérnymi sva-
hovymi (deluvidlnymi) sedimentmi. Pri vyzdvihovani celého pohoria Slanskych vrchov, Vihorlatskych
vrchov a Popric¢ného, ktoré prebieha aj v suc¢asnosti, sa vplyvom gravitacie zosuvaju mnohé svahy, ktoré
porusuju nielen lesné porasty, ale zial aj inZinierske stavby (obytné, liniové, priemyselné, podzemné
i nadzemné).

Prirodzenymi spustaémi zosuvov su zrazky, bo¢na a hibkova erdzia vodnych tokov, abrazia brehov
vodnych nadrzi, zemetrasenia a neotektonika (su¢asné pohyby pozdi# zlomov a zdvihanie pohori). Ex-
trémne zrazky su najéastejsou pricinou (spustacim faktorom) vzniku zosuvov ako takych. Dazd'ova voda,
ktora vsakuje do svahov, zhorsuje fyzikalno-mechanické vlastnosti hornin/zemin, oslabuje ich sudrz-
nost, pritaZzuje svah a ¢asto pdsobi aj vztlakom, ¢o vedie k zniZeniu stability a ndsledne aZ k zosuvaniu.

Z antropogénnych priéin vzniku zosuvov treba spomenut podkopanie péaty svahu, pritazenie svahu,
odlesnovanie, vibracie z dopravy a Specialnych metéd zakladania, umeld seizmicita (napr. odstrely v ka-
menolomoch), poruchy podzemnych vodovodov a kanalizdcie, nevhodné polnohospodarske zasahy
(sadenie rastlin v brazdach po spadnici) a iné.

Ohrozenie Uzemia KoSického kraja zosuvmi dobre dokumentuje mapa ich vyskytu.

I cvidované zosuvy

Obr. 19: Mapa zosuvnych tzemi (zdroj: SGUDS)

Najviac ohrozené su svahy so sklonom 6° — 12° budované kvartérnymi a neogénnymi ilovitymi sedi-
mentmi/zeminami v celej koSickej kotline (hlavne chrbat Vini¢nej medzi Hornadom a Torysou, Var-
hanovsky chrbat medzi Torysou a OlSavou, PozdiSovsky chrbat), Abovskej pahorkatine, sopeénymi
horninami v podhori Slanskych vrchov, Popriéného a Ciastocne aj Vihorlatskych vrchov a flySovymi
sedimentmi (ilovcovymi a pieskovcovymi) v severovychodnej Casti kraja. Ak sa v tychto Uzemiach vy-
skytnu extrémne zrazky, je vysoka pravdepodobnost vzniku zosuvov ale aj inych svahovych deformacii
(blokové poruchy).

V uvedenych Uzemiach citlivych na vznik a rozvoj zosuvov je ddlezité dodrziavat opatrenia, ktorymi je
mozné zabranit ich vzniku a minimalizovat potencialne ohrozenie Zivotov a majetku obyvatelov. Vzhla-
dom na velky ubytok dobrych zdkladovych p6d je potrebné pred kipou pozemkov ¢i vystavbou objek-
tov realizovat inZinierskogeologicky prieskum alebo aspon odborny posudok. Naklady nan nezvyknu
presiahnut ani 1 % z rozpoctu celej stavby. Takymto postupom mozno predist neskorsim nakladnym
sanacnym opatreniam na stabilizaciu zakladov ¢i svahov.
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Ciel 3.5: ZniZenie potencialu Skod spésobenych zosuvmi

Relevantnost Zvysenie poctu dni s lejakmi za rok

ku klimatickému

stimulu:

Opatrenia 3.5.1 Obmedzenie vystavby v uzemiach citlivych na vznik a rozvoj zosuvov
a aktivity:

- Vuvedenych Gzemiach je déleZité dodrZiavat opatrenia, ktorymi je mozné
zabranit ich vzniku a minimalizovat potencidlne ohrozenie Zivotov a majetku
obyvatelov. Vzhladom na velky ubytok dobrych zékladovych pod je potrebné
pred vystavbou objektov realizovat inZinierskogeologicky prieskum alebo aspori
odborny posudok. Takymto postupom mozno predist neskorsim nakladnym
sana¢nym opatreniam na stabilizaciu zdkladov ¢i svahov

3.5.2 Sanacné opatrenia na stabilizaciu svahov

- Sanacné opatrenia sa realizuju v miestach, kde je to rentabilné, resp. neexistuje
ind moznost (napr. v pripade liniovych stavieb, ktoré sa citlivymi Gdzemiam
nemozu vyhnut).

Geografické Zosuvy hrozia najma vo vychodnej Casti okresu KosSice-okolie a KoSice Ill a IV, v na juhu
okresu Kosice-okolie (Cerehat), na severe okresu Michalovce a Sobrance (Vihorlat a

zameranie: Popri¢ny), roztrisene aj v ostatnych &astiach Kosického kraja.

Ukazovatele: - Podiel uzemnych planov zohladnujucich vyskyt tzemi citlivych na vznik a rozvoj
zosuvov (%)
- Pocet sanacnych opatreni (ks)

CIEL 3.6: DOBUDOVANIE VODOVODOV A KANALIZACIi
V OBCIACH KOSICKEHO KRAJA

Hydrologické sucho sa povaZuje za d6sledok klimatickej zmeny. SubeZne s opatreniami zameranymi na
zadrziavanie zrazkovej vody v krajine je potrebné pripravovat si zalozné zdroje pitnej vody a uskutocério-
vat Usporné opatrenia v zdujme raciondlneho manazmentu pitnej vody.

Vhodnym opatrenim je budovanie decentralizovanych systémov Cistenia odpadovych vod, ktoré umoz-
nuju spolahlivé zneskodnenie odpadovych vad, ale zarover umozniuju vsakovanie vycistenej vody pria-
mo v lokalite bez jej rychleho odvedenia do vodného toku.

V pripade, Ze zrealizovanie decentralizovaného zdroja nie je mozné, je nevyhnutné dobudovat siet
kanalizacii napojenych na COV, ¢o zabezpedi ochranu spodnych a povrchovych vod v jednotlivych ob-
lastiach kraja.

Vybudovana a dobre fungujica vodna infrastruktura su délezitymi aspektmi z hladiska adaptacie, z d6-
vodu vysokej pravdepodobnosti vplyvu zmeny klimy na podmienky zdsobovania vodou a Cistenie od-
padovych vod. Predpoklada sa, Ze vplyvy zmeny klimy na jednotlivé obce budu rézne, no zlepsenie
existujucej vodnej infrastruktiry by malo viest k zvySeniu schopnosti adaptovat sa na klimatické zmeny.

Dostupnost pitnej vody a vodna infrastruktdra v tejto stratégii je reprezentovana indikatormi Napojenie
na verejny vodovod a Napojenie na kanalizaciu s Cistiariou odpadovych vod.
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Kanalizacia a COV v obci
obec s vybudovanou kanalizaciou napojenou na COV
obec s vybudovanou kanalizaciou bez napojenia na COV

[ obec bez vybudovanou kanalizicioe a bez napojenia na COV

Obr. 20: Mapa napojenia obci na kanalizdciu
a Cistiareri odpadovych véd (Zdroj: VUVH)

Vacsina obci KoSického kraja je napojena na verejny vodovod, az na niektoré vynimky. Najviac obci,
ktoré eSte nemaju vybudovany verejny vodovod je v okrese RoZiiava, KoSice — okolie a Sobrance. Situ-
acia ohladom vybudovania obecnej kanalizacie a COV je v porovnani s napojenim na vodovod omno-
ho horsia. Priblizne polovica obci nema vybudovanu kanalizaciu ani COV. Pat obci mé kanalizaciu,
ale nemaju COV.

Ciel 3.6: Dobudovanie vodovodov a kanalizacii

Relevantnost Sucho

ku klimatickému Horucavy

stimulu: Nerovnomerné rozdelenie zrdzok pocas roka

Opatrenia 3.6.1 Dobudovanie vodovodov a zabezpecenie spolahlivych zdrojov vody
a aktivity: - Zabezpeélenie ochrany vodnych zdrojov.

- Dokoncenie chybajucich vodovodov v Kosickom kraji.

3.6.2 Vyuzivanie spolahlivych decentralizovanych sposobov Cistenia odpadovych vod.
- Podpora vyuZivania biologicky rozlozitelnych Cistiacich prostriedkov.
- Budovanie korenovych a domovych Cistiarni odpadovych vod.

3.6.3 Dobudovanie kanalizacii a Cistiarni odpadovych vod.
- Realizécia kanalizécii a COV.
Motivacia obyvatelov na pripajanie sa na kanalizacné siete.

Geografické Cely kraj
zameranie:

Ukazovatele: Zvysenie podielu obyvatelov s moznostou pripojenia sa na verejny vodovod (%)
ZvysSenie podielu obyvatelov s moznostou pripojenia sa na spolahlivu Cistiaren
odpadovych vod (%)

Pocet systémov decentralizovaného Cistenia odpadovych vod (ks)
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1.4 Dopravna infrastruktura

Vadsia variabilita infrastruktdry zvysSuje adaptacna kapacitu. Existencia a rozvoj infrastruktury je zak-
ladom pre dalsie adaptacné opatrenia. Niektoré casti infrastruktiry (cesty a Zeleznice) su tieZ citlivé
na prejavy zmeny klimy (povodne, zosuvy, pripadne viny horucav). Ak existuju viaceré alternativy (viac
prepojeni), namiesto znicenej infrastruktiry méze byt vyuzitd ind len v pripade, Ze existuje. Pri dostup-
nej funkénej infrastruktire moze v pripade potreby prist na postihnuté miesta adekvatna pomoc.

Existencia a rozvoj infrastruktiry mozu tvorit zaklad pre rozvoj adaptaénych moznosti a opatreni. Infras-
truktura je kltcova aj z hladiska schopnosti regiénu vyrovnat sa s nahlymi prejavmi zmeny klimy, ako su
extrémne vykyvy pocasia.

Jeden aspekt infrastruktury, ktory podporuje schopnost adaptacie obce, je to, ako lahko a rychlo sa
moze zachranna sluzba dostat ku obyvatelom danej obce alebo ako lahko m6zu obyvatelia obce opustit
zasiahnutu oblast na vlastnu pést. Plati to najma v pripade extrémnych prejavov pocasia, ktorych pred-
pokladané zvysenie je v Eurdpe stale neisté, ale mozné.

Casova dostupnost
k okresnému mestu (v min.)

0.00 - 15.00

15.01 - 30.00
W 30.01-45.00
I 45.01-60.00
B -60.01

Obr. 21: Mapa dostupnosti do regiondlneho centra

Obce v okoli okresnych miest maju najlepSiu dostupnost, pricom so zvaésujicou sa vzdialenostou sa
zvySuje aj Cas, za ktory je mozné sa dostat z danej obce do okresného mesta. Zavisi to aj od inych fakto-
rov, ako od kvality cestnej siete, typu ciest, pritomnosti dialnice, ¢i ide o hornaty terén, kde na prekona-
nie kratSej vzdialenosti je potrebny dlhsi ¢as v porovnani s rovinatym terénom. Hornatym terénom sa
vyznacuje prevazné Gzemie okresov Gelnica, Spisska Nova Ves, Rozfiava a severozapadnd cast okresu
Kosice-okolie a obce v Slanskych vrchoch. Na druhej strane lepsiu dostupnost maji obce v prevazne rovi-
natych okresoch Sobraniec a Michaloviec. Zavisi aj od rozlohy okresu. Prikladom je okres Trebisov, ktory
je sice rovinaty, no v minulosti bol zlu¢eny s okresom Kralovsky Chimec, ktory je vzdialeny od okresného
mesta TrebiSov a tym padom je dostupnost horsia. TaktieZ zavisi aj od ¢asu pocas dna, kedy sa fudia
presuvaju za pracou do okresnych miest, napriklad ide o ranné Spic¢ky a dopravné zapchy s tym spojené.

Aj v nasich oblastiach moézu velmi vysoké teploty spdsobit praskanie beténovych vozoviek a mézu
zmakdit asfaltové cesty, ¢o vedie k vyjazdeniu kolaji a poklesom ciest.

Vyssie zimné teploty spdsobia to, ze dazdové zrazky budu prevladat nad snehovymi. Zvysena frekven-
cia cyklov zmrazenia a rozmrazenia moze vyrazne ovplyviovat navrhy vozoviek a spevnenych pléch.

Velkost a intenzita zraZok sa mézu dramaticky zmenit, a nasledne ovplyvnit prevadzku dopravnych
zariadeni a sieti.
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Ciel' 4.1: Zlepsovanie dostupnosti jednotlivych oblasti kraja k centram

Relevantnost Zvysenie poctu dni s lejakmi za rok

ku klimatickému Narast poctu dni s rie¢nymi zaplavami

stimulu: Viny horucav

Opatrenia 4.1.1 Zabezpecenie dostupnosti obci aj v ¢ase povodni a zosuvov

a aktivity: - Zmena trasovania, zvySenie a spevnenie nasypov, iné technické opatrenia

najma v blizkosti Torysy, Hornadu, Hnilca, Bodvy, Ronavy, Ondavy, Uhu,
ale aj dalsich tokov.
dvomi prepojeniami. (V kraji existuju viaceré obce, kde geomorfologické
pomery umozriuju vyriesit napojenie ,,z dvoch stran”, napriek tomu takéto
prepojenie neexistuje.)
- Lokalizacia zachrannych zloZiek tak, aby sa v Standardnych ¢asoch dokazali
dostat do vsetkych sidiel kraja
- Realizacia sanacnych opatreni v miestach existujucich a potencidlnych zosuvov.
- V radmci prevencie zabranit ¢innostiam, ktoré moézu iniciovat zosuvnu ¢innost
(odlesriovanie, budovanie lesnych a inych ciest...)

4.1.2 Odvodnenie ciest, zadrziavanie vody odtekajucej z ciest a parkovisk
- Vytvaranie odrazok na lesnych a polnych cestach, odvodnenie v priecnom
aj pozdl?nom smere, rozptylenie vody v krajine
- Odvodnenie ciest spdsobom zamedzujiucim rychlemu odtoku vody z krajiny,
technické opatrenia na zabezpecenia vsakovania vody
- Realizacia priepustnych povrchov tak, kde je to mozné (parkoviska)

Geografické Cely kraj
zameranie:

Ukazovatele: - ZniZenie podielu obci spojenych s centrami len jednym prepojenim (%)
- Technické opatrenia zamerané na ochranu ciest a Zeleznic pred povodnami
a zosuvmi (pocet)

1.5 Adaptacia miestnej ekonomiky

Zmena klimy predstavuje vazne, rozsiahle rizika pre ekonomiky, spolo¢nosti a ekosystémy. Na tieto rizi-
ka je mozné reagovat opatreniami, ktoré maju prispiet k znizeniu rizik (mitigacia) spolu s opatreniami
zameranymi na zniZenie zranitelnosti voci prejavom zmeny klimy (adaptacia).

Adaptdcia znamena predvidanie nepriaznivych ucinkov zmeny klimy a prijimanie vhodnych opatreni na
prevenciu alebo minimalizaciu pripadnych $kdd alebo vyuZitie prileZitosti, ktoré mézu vzniknut. Ukaza-
lo sa, Ze dobre napldnovand a v€asnd adaptacia Setri peniaze a Zivoty neskér.

CIEL 5.1: ZACHOVANIE A ZVYSOVANIE
KONKURENCIESCHOPNOSTI TURIZMU

Klima v danom uzemi urcuje charakter ponuky cestovného ruchu. Turistickd ponuka na uzemi kraja,
ktora vychddza z prirodnych podmienok ma prevazine sezdénny charakter. Zmena klimy moze vyrazne
ovplyvnit prirodné a socioekonomické podmienky v kraji a tym aj ponuku turistickych destinacii a loka-
lit, ich konkurencieschopnost, ziskovost podnikatelského sektora a aj spravanie samotnych navstevni-
kov (motivaciu a rozhodovanie).

Ocakdva sa rozne ovplyvnenie sektorov cestovného ruchu. Oc¢akdva sa mierne riziko pre turistiku v mes-
tach, vysoké riziko pre zimnu turistiku (hory) a pozitivny vplyv na letnu turistiku — kdpaliska aj hory.
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Zmena klimy priaznivo ovplyvriuje letné turistické aktivity, ktoré su viazané na kupanie, vodné Spor-
ty a horsku turistiku vratane predpokladu na predlzenie samotnej letnej turistickej sezény. Zaroven
vsak moze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu stojatej vody a pokles hladin vody (hydrologické sucho), ktoré
modze ohrozit napr. splavovanie riek. K dal$im nepriaznivym vplyvom méze patrit strata biodiverzity
(napr. v désledku neumoznenej migracie druhov, fyziologickych zmien, fenologickych zmien) — zniZenie
odolnosti ekosystémov, Sirenie Skodcov, znizena esteticka hodnota krajiny spésobena suchom, lesnymi
poziarmi, ale napr. aj privalovymi dazdami, ktoré mozu priniest zosuvy pody, zvySenu erdziu, poskode-
nie turistickej infrastruktury ale aj ohrozenie bezpecnosti turistov. Narast teploty vzduchu moze vyvolat
zvySené naklady na zabezpecenie komfortu navstevnikov, napr. klimatizovanie ubytovacich a stravova-
cich zariadeni, nedostatok vody. Dlhotrvajuce vysoké teploty zdroven predstavuju aj zdravotné riziko,
ktoré méze mat za nasledok obmedzovanie aktivit turistami.

Znizenie poctu dni so snehovou pokryvkou a po¢tu mrazovych dni méze nepriaznivo ovplyvnit zhorso-
vanie podmienok pre prevadzkovanie zimnych Sportov viazanych na vyskyt snehovej pokryvky, najma
v nizSie poloZzenych zimnych strediskach (skratenie turistickej sezdny, zIa kvality snehu) a zhorSovanie
podmienok pre zimné turistické aktivity na horach (beZecké lyZzovanie, skialpinizmus, ladolezenie). Tep-
lejSie zimy spOsobia narast ndkladov na prevadzkovanie lyziarskych stredisk, napr. zvysené naklady na
produkciu technického snehu.

Poznavaci a mestsky cestovny ruch — v urbanizovanom prostredi sa zmeny klimy mézu prejavit cas-
tejSim vyskytom vin horacav a Sirenim smogu a tak narusit pohodlie navstevnikov. Extrémne prejavy
pocasia mobzu ovplyvnit zabezpeclenie organizovanych podujati.

Vidiecky cestovny ruch a agroturistika — zmena klimy mézZe sp6sobit nestabilitu polnohospodarskych
a lesnych ekosystémov. Vyssie teploty vzduchu, pokles objemu zrdzok a dostupnosti vody ovplyviuju
rastlinnd a Zivocisnu vyrobu a vyvolané zmeny sa sekundarne budu odrazat aj v oblasti vidieckeho
cestovného ruchu.

Kipelny a zdravotny cestovny ruch — vyssie teploty m6Zu spdsobit predlZenie vegetacného obdobia
a tym aj pelovej sezdny, o mbze mat za nasledok znizenie poctu dni v roku vhodnych pre tento typ
rekredcie a nizsiu navstevnost kidpelnych zariadeni pre lieCenie respiraénych ochoreni.

Ciel' 5.1: Zachovanie a zvySovanie konkurencieschopnosti turizmu

Relevantnost Pokles priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni
ku klimatickému Pokles priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou
stimulu: Zvyseny vyskyt letnych a tropickych dni (,,heatwaves®)

ZvySenie poctu dni s lejakmi za rok
Narast poCtu dni s rie€nymi zaplavami
Extrémne prejavy pocasia

Opatrenia 5.1.1 Predchadzanie zniZzenej konkurencieschopnosti turistickych destinacii letného

a aktivity: a zimného cestovného ruchu

- Inovovanie existujucich a zavdadzanie novych produktov cestovného ruchu,
ktoré nemaju vyhradne sezénny charakter (environmentalne inovativne formy
CR — ekoturizmus, geoturizmus)

- Zvéienie investicii odkazanych na priaznivé sezénne podmienky
(napr. pri lyZiarskych strediskach, strediskach vodnych Sportov).

5.1.2 Znizovanie citlivosti turizmu na viny horucav
- Zabezpecenie klimatizacie priestorov v objektoch poskytujucich sluzby
cestovného ruchu,
- Zabezpecenie pristupu k pitnej vode v strediskach cestovného ruchu,
- Realizacia tieniacich prvkov vyuZitim zelene (napr. stromova alej, vzrastlé stromy,
parky, vodné plochy).
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- Zabezpecenie pristupu k vodnym plocham (napr. budovanie mal),

- Zachytavanie zrazkovej vody (napr. na polievanie zahrad),

- Realizacia spevnenych ploch (napr. parkovisk) z priepustnych materialov.

- Budovanie zariadeni zadrziavajucich vodu (napr. dazd'ové zahrady, vsakovacie
a retencné zariadenia)

- Zavedenie pelového informaéného systému,

- Odstranovanie invaznych druhov rastlin, aj v okoli turistickych destinacii

- Informacné sluzby o preventivnych opatreniach (proti kliestom,
komarom a ovadom)

Geografické Strediska letného cestovného ruchu
zameranie: LyZiarske strediska
Ukazovatele: - Pocet inovovanych produktov CR zameranych na adaptaciu na zmenu klimy

- Pocet preventivnych opatreni v oblasti CR znizujucich citlivost na horucavy, sucha,
povodne a iné extrémne prejavy pocasia

Ocakava sa znizeny dopyt po energii v zime, ale z dovodu potreby vyuZivania klimatizacii bude v lete
vyrazne vysSia potreba energie. Preto sa zmeni potreba jednotlivych druhov energie, na chladenie sa
vyuziva hlavne elektrina, kym na vykurovanie sa vyuzivaju rozne zdroje (plyn, pevné palivd, elektrina).
Problémom suvisiacim so zmenou klimy bude miera sustredenia dopytu po energii. Potreba chladenia
je a bude vyraznejsia v husto zastavanych Uzemiach a mestskych aglomeraciach, nakolko na vidieku su
vysoké teploty zmiernené vetrom a vegetaciou. V tomto pripade je prednostou miest dostatocny pocet
pléch vhodnych pre instalaciu FV zariadeni na strechach a fasddach budov, nevyhodou technické prob-
I[émy inStalacie elektrarni vyuzivajucich OZE priamo v mestskych zénach.

V priebehu rokov 2007 az 2018 na Slovensku klesla spotreba tepla takmer o 25 %. Na uvedenom po-
klese ma najvacsi vplyv zvySovanie energetickej efektivnosti budov a nové technolégie vyroby tepla.
Oteplovanie klimy vSak nebude mozné prehliadat a dodavatelia tepla a zariadeni na jeho vyrobu budu
musiet byt na tento trend pripraveni.

Zmena klimatickych podmienok bude mat za nasledok zniZenie negativnych vplyvov na Zivotné prostre-
die zniZovanim emisii produkovanych vyrobou tepla na vykurovanie.

Klimatické zmeny popisané v tejto stratégii naznacuju vaznejsi problém — potrebu chladenia v letnych
mesiacoch. Ako je uvedené vyssSie, na Uzemi sa o¢akava narast poctu letnych dni a tropickych dni. So
stUpajlucou vonkajSou teplotou narasta potreba chladenia interiéru.

V ramci Slovenska su vodné elektrarne najdoleZitejSim zdrojom elektrickej energie zaradzovanym me-
dzi obnovitelné zdroje. V KoSickom kraji sa nachadza 1 velka vodna elektraren a 36 malych vodnych
elektrarni (MVE), z toho 2 s instalovanym vykonom od 1 do 10 MW, 9 s inStalovanym vykonom od
0,1 do 1MW a 17 MVE s instalovanym vykonom do 0,1 MW. Vzhlfadom k tomu, Ze vodné elektrarne
su zévislé na vode, klimaticka zmena prindsajica zmeny z hladiska zrazok a sucha méze mat vplyv na
zmenu potencialu vyroby elektrickej energie z tychto elektrarni.

Urcitou alternativou moézu byt vodné mini a mikro elektrarne. Pre tieto typy je charakteristické, Ze ich
vystavba a prevadzka nie je spojena az s takymi negativnymi dopadmi na Zivotné prostredie, pricom
pracuju vysoko efektivne na riekach s velmi malym vyskovym rozdielom.

Vyroba elektrickej energie v ramci tepelnych elektrarni moze byt ovplyvnena dostupnostou vody na
chladenie, ¢o v periddach sucha a vin horicav méze vyvolat problémy. V tomto pripade bude potreb-
né uvazovat o hladani spésobov, ako zniZit potrebu vody na chladenie. V pripade teplarni na tzemi
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kraja ide vacsinou o uzavreté systémy, ktorych chladiaca voda v systéme cirkuluje, takZe zdsadné
problémy sa neocakavaju. Tepelna elektraren Vojany pouziva prieto¢ny systém chladenia vyuzivajuci
vodu z rieky Laborec.

Zvysovanie kapacity vyroby ekologickej elektrickej energie

a predchadzanie zvySovaniu potreby energie na chladenie

Relevantnost Zvysenie priemernej rocnej teploty
ku klimatickému Pokles priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni
stimulu: Narast poctu dni s rieCcnymi zaplavami

Sucho

Zvyseny vyskyt letnych a tropickych dni, ale aj vyskyt tropickych noci (,,heatwaves®)

Opatrenia 5.2.1 Technické opatrenia na existujucich zariadeniach
a aktivity: - Vykonat opatrenia na zmenu systému chladenia v tepelnych elektrarriach
z prietocného na cirkulacny.

5.2.2 Instaldcia novych obnovitelnych zdrojov, ktoré pokryju zvyseny dopyt po energii

suvisiaci s vinami horucav.

- Vystavba fotovoltickych zariadeni poskytnutim instalacnych pléch — strechy
a fasady obecnych uradov, $kolskych zariadeni a pod.

- Vytvorit schému intenzivnejsieho vyuZivania FV zariadeni v kraji.

- Vytvorit mapu potencialu vodnych tokov kraja pre instalaciu vodnych mini
a mikro elektrarni s posudenim negativnych a pozitivnych vplyvov na Zivotné
prostredie a lokalnu energetiku.

- Vytvorit systém lokalnej akumuldcie elektrickej energie vyrobenej z OZE
a systém zdielania elektrickej energie zamerany na kritické situdcie sp6sobené
vlnami horucav.

5.2.3 Tepelna izolacia budov a instalacia efektivnych vykurovacich systémov

- Realizacia ucinnej tepelnej izolacie budov (nizkoenergetické a pasivne domy) ma
vyznamny vplyv aj na udrZiavanie prijatelnej teploty v ¢ase horucav.

- Realizacia zelenych striech a fasad budov okrem zvysenia tepelnoizola¢nych
vlastnosti budov aktivne ochladzuje bezprostredné okolie, v pripade dostatocnej
suctovej plochy i lokdInu klimu.

- Instalovat vykurovacie systémy na principe trigeneracie — vykurovanie, priprava
TV a chladenie — kombinované s obnovitelnym zdrojom elektriny.

Geografické Obce a mesta kraja — budovy v sprave kraja vhodné pre instalaciu zelenych striech a fasad
zameranie: vratane pristreskov typu autobusova zastdvka a pod., budovy v sprave kraja vhodné pre
instalaciu FV zariadeni

Tepelnd elektraren Vojany; teplarne (okresné mestd); pozemky a budovy vhodné pre
instaldciu zariadeni pre akumuldciu elektriny, pripadne pre vybudovanie systémov zdielania
elektriny a tepla/chladu; malé vodné elektrarne v kraji.

Ukazovatele: - Pocet technickych opatreni adaptujucich existujice energetické zariadenia
na klimatickd zmenu (ks)

- Instalovany vykon novych obnovitelnych zdrojov energie pokryvajucich zvyseny
dopyt po energii suvisiaci s vinami horucav (kW)

- Podlahova plocha budov s Uc¢innou tepelnou izolaciou (m?)

- Plochy zelenych striech a zelenych fasad (m?)

- Instalovany vykon vykurovacich systémov na principe trigeneracie (kW)

)



ADAPTACNA STRATEGIA NA DOSLEDKY ZMENY KLIMY V KOSICKOM KRAJI

1.6 Adaptacia sa obyvatelov zvySovanim ich informovanosti

CIEL 6.1: ZVYSOVANIE POVEDOMIA O POTREBE ADAPTOVAT SA
NA ZMENU RESP. JEJ PREDCHADZAT (MITIGACIA)

Uznanie, Ze je nevyhnutné sa prispbsobit, ziskat vedomosti o dostupnych moznostiach a schopnost
posudzovat a vykondvat adaptacné opatrenia si pre adaptacénu kapacitu rozhodujuce. Kvalifikova-
ni, informovani a vzdelani ludia zvy3uju schopnost prispdsobenia. Je vysoko pravdepodobné, ze pri-
stup k sprdvnym informacidm povedie k vyvoju adaptacnych mozZnosti, ktoré su aktualne a vhodné.
Na druhej strane nedostatok vzdelanych a kvalifikovanych ludi moze znizit schopnost komunity v obci
sa prisposobit.

Vedomosti o podstate, dopadoch zmeny klimy, mitigacii a adaptacii su nevyhnutnym predpokladom pre
realizaciu aktivit. Ak kompetentnym (rozhodovac¢om) a obyvatelom nie je jasny vyznam zmien, je tazké
ich aspori v malej miere presadit. V mnohych pripadoch adaptaéné opatrenia nevyzaduju Ziadne pro-
striedky, len zmenu spravania alebo st velmi ,nizkonakladové”, ¢ize vedomosti mézu byt jedinou pod-
mienkou realizacie. Prikladom je polovegetacna dlazba, ktora ma rovnaku cenu ako zdmkova dlazba.
Zakladanie dazd'ovych zahrad v domacich, resp. obecnych pomeroch moze byt velmi lacné a efektivne,
podobne ako odpojenie zvodov dazdovej vody od kanalizacie a ich volné zaustenie do zelenej plochy.
V niektorych pripadoch je mozné vdaka adaptacnému opatreniu usetrit — prikladom je upustenie od
beténového rigolu a ponechanie volného zatrdvneného rigolu (vsakovacieho pasu).

Kvalifikovani a vzdelani obyvatelia vo vSeobecnosti mézu zvysit schopnost spoloénosti prispdsobit sa
z dévodu prispenia vySkoleného personalu k hodnoteniu a vykondvaniu opatreni potrebnych na pri-
sposobenie sa zmene klimy.

Institucie predstavuju prostriedok na udrZanie a prepojenie spolo¢nosti. Dobre rozvinuté institucie
a Struktdry riadenia maju nielen kapacitu na rieSenie suc¢asnych problémov, ale umozniuju aj planova-
nie do buducnosti. Zohrdvaju dolezitu ulohu v rdmci adaptacnej kapacity, nakolko sa predpoklada, ze
dobre fungujuce institicie umoznuji adaptaciu a pomahaju znizovat dopady rizik spojenych s klimou.
Obce, ktoré maju dobre rozvinuté a fungujuce institlucie, sa povazuju za obce s vy$Sou schopnostou sa
adaptovat.

Ob¢ianska a komunitna angaZovanost vyjadrend zapojenim sa do volebného procesu predstavuje sig-
nal dévery v u¢innost demokratického procesu. Je povazovana za esencialnu suéast adaptacnej kapaci-
ty. Predstavuje zdroj pomoci a podpory v Case krizy.

Zvysovanie povedomia o potrebe adaptovat sa na zmenu

et resp. jej predchadzat (mitigacia)
Relevantnost Vsetky
ku klimatickému
stimulu:
Opatrenia 6.1.1 Informacné aktivity pre mladych
a aktivity: - Informacné aktivity pre Ziakov, Studentov a ucitelov zamerané na klimaticku

zmenu a adaptaciu (vyuzit dostupné webové portély, napr.
https://www.ewobox.sk/ a https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-
o-krajinu/zelena-infrastruktura/zelena-infrastruktura-v-procese-adaptacie-na-
zmenu-klimy/informacna-a-metodicka-podpora-pre-samospravu/

- Obohacovanie mladeZnickych aktivit (tdborov) o aktivity stvisiace s témou zmeny
klimy a adaptacie

- VyuZitie online ndstrojov na Sirenie relevantnych informacii o zmene klimy
a o adaptaénych opatreniach

- Podpora prislusnych aktivit environmentalneho vzdeldvania a vychovy

)
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- Informovanie starostov a poslancov obecnych zastupitelstiev
- Informacéné kampane pre obyvatelov dedin a pre zahradkarov

- Dobrovolnicke aktivity v mestskych priestoroch, ktoré predstavuju priklad
realizacie jednoduchych adaptacnych opatreni

- Informovanie prostrednictvom zauzivanych informacnych kanalov vyuZivanych
obcami, napr. letaky, varovanie obyvatelstva pred horucavami a zaplavami
formou sms alebo miestnym rozhlasom

- VyuZivanie Standardnych informacnych kanalov jednotlivych profesii
na poskytovanie informdcii tykajucich sa adaptacie na klimatickd zmenu
- Informacné kampane pre zamestnancov v sektore socidlnych sluZieb,
pre opatrovatelské spolocnosti, vychovavatelov v predskolskych zariadeniach

Geografické Cely kraj
zameranie:

Ukazovatele: - Pocet informacnych aktivit (pocet)
- Pocet ucastnikov informacnych aktivit (osoba)

5. ZRANITELNOST

Zranitelnost je definovana ako stupen, do ktorého je systém schopny zvladnut, resp. vysporiadat sa
s dosledkami klimatickej zmeny.

Zranitelnost je funkciou charakteru, rozsahu a rychlosti klimatickych odchylok, ktorym bude systém
vystaveny, jeho citlivosti a adaptacnej kapacity. Mapa je vysledkom analyz citlivosti, dopadu a adaptac-
nej kapacity.

velmi nizka zranitelnost
nizka zranitelnost
stredna zranitelnost
vysokd zranitelhost

B veimi vysoka zranitelnost

Obr. 22: Mapa zranitelnosti obci KSK na klimaticku zmenu
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6. KATEGORIZACIA UZEMIA KOSICKEHO KRAJA
NA ZAKLADE ZRANITELNOSTI

Na zaklade vlastnosti GUzemia, Struktury obyvatelstva a miestnej ekonomiky, ktoré boli rieSené v ana-
lyze citlivosti, dopadu, adaptacénej kapacity a zranitelnosti je mozné zaradit obce, resp. zhluky obci do
tychto kategoérii:

Skupina I. — najohrozenejsie obce

Ide o obce, kde sa ofakava silnejsi dopad a slaba adaptacnd kapacita (= vysoka zranitelnost). Konkrétne
ide o obce juzného Zemplina, najma Medzibodrozia. Medzi najzavaznejsie problémy tejto skupiny obci
patria sucha, zhorSovanie stavu zvySkov prirodzenych biotopov a ekonomicky Upadok spojeny s odcho-
dom aktivnej Casti obyvatelstva. Z analyz vyplyva aj ocakavany pokles podnej organickej hmoty vplyvom
konvencéného hospodarenia na pode

Co je v tychto lokalitach délezité:

* Ochrana pred erdziou a vysusovanim polnohospodarskej pody
Vazne sa zaoberat spdsobmi obhospodarovania polnohospodarskej pody s cieflom zvySovania
jej urodnosti, ochranou pred eréziou a vysuSovanim.

= Udrziavanie vody v krajine a ochrana lokalnych vodnych zdrojov
Udrziavat vodu v krajine, s cielom zabranit jej vysuSovaniu a zarover necakanym povodiovym
situdciam. Chranit vodné zdroje. Budovat zavlazovacie systémy.

= Udrzanie stavu biotopov
Udrziavat ¢o najlepsi stav biotopov, chranenych Gzemi, ktoré rozlahlym plocham
polnohospodarskej krajiny poskytuju ekosystémové sluzby.

* Rozvoj ekonomickych zdrojov a aktivit
Chranit a rozvijat existujuce ekonomické zdroje (polnohospodarstvo) a rozvijat nové miestne
ekonomické aktivity s cielom zabrzdit depopuléciu, starnutie obyvatelstva a pod.

Co nés ¢aka v pripade pokracovania negativneho vyvoja a nerealizacie adekvatnych opatreni:
= Krajina kedysi bohatéa na vodu sa bude menit na step, polopust a pust.

= Pokracujuca ekonomickd depresia a environmentalne problémy vyzenu vacsinu potencialne
ekonomicky aktivneho obyvatelstva do inych regiénov.

= Starsiludia a socidlne marginalizované skupiny budu bojovat so zakladnymi problémami, akymi
je nedostatok pitnej vody, nemoznost si zabezpecit zakladné potreby a pod.

Skupina Il.a — obce ohrozené z dovodu vyrazného dopadu
klimatickej zmeny

Ide o obce, kde sa o¢akdva silny dopad klimatickej zmeny, ale obce sa zaroven vyznacuju vy$Sou adap-
tacnou kapacitou. Ide o mesto KoSice a blizke okolie a severnu ¢ast okresu Michalovce, Sobrance a Tre-
biSov. Medzi najzavaznejsie problémy v tychto obciach budu patrit viny hortcav, suchd, nedostatok pit-
nej vody v niektorych lokalitach, pokles podnej organickej hmoty vplyvom konvenéného hospodarenia
na pode, povodne, zosuvy.
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Co je v tychto lokalitach délezité:

Vzhladom k tomu, Ze vacsia ¢ast obyvatelov v ramci tejto skupiny Zije v mestach, podstatné je
realizovat opatrenia v urbanizovanej krajine zamerané na jej ochladzovanie (prevencia pred
vlnami hordéav) a na udrzanie vody v jej priestore. Stale vacsiu dolezitost bude mat vzrastla
verejna zelen, vodné prvky, ale aj inovativne prvky, medzi ktoré patria napr. zelené strechy.

Hladat technické decentralizované riesenia pre zniZovanie potreby energie na chladenie (napr.
tepelna izolacia budov) a zaroven pre zabezpecenie obnovitelnych zdrojov energie potrebne;j
pre klimatizacie (napr. malé fotovoltické elektrarne).

Vaine sa zaoberat spdsobmi obhospodarovania polnohospodarskej pbdy s ciefom zvySovania
jej urodnosti, ochranou pred erdziou a vysusovanim. Polnohospodarska poda Vychodosloven-
skej niziny a KoSickej kotliny mozZe trpiet nedostatkom vody a poklesom Urodnosti. Okrem iné-
ho je potrebné kvoli zabezpedeniu polnohospodarskej produkcie budovat zévlahové systémy
a to aj z dévodu, Ze investicia do zavlah sa z ekonomickych dévodov oplati na najurodnejsich
podach. V nizinnej krajine bol aj doteraz dhrn ro¢nych zrdzok nepostacujici a boli rozdelené
nerovnomerne pocas roka a to si dévody, prec¢o na nizinach by sa mali budovat zavlahové za-
riadenia, aby sa zabezpecila polnohospodarska produkcia.

Udrziavat vodu v krajine, s cielom zabranit jej vysusovaniu a zaroven necakanym povodriovym
situdciam. Chranit lokdlne vodné zdroje pred znedistovanim a nelimernym vyuZivanim napri-
klad aj hladanim alternativnych zdrojov pre nepitné ucely.

Udrziavat ¢o najlepsi stav biotopov, chranenych Uzemi, ktoré urbanizovanej krajine a plocham
polnohospodarskej krajiny poskytuju ekosystémové sluzby.

Zastavané Uzemia a infrastruktiru ohrozend svahovymi deforméciami je potrebné zhodnotit
s cielom pripravit sa na potencidlne problémy, sanovat, pripadne zabezpedit rieSenia umoznu-
juce sa takymto Uzemiam vyhnut. Na miestach v ramci inundaénych Gzemi nepovolovat novu
vystavbu.

Co nés ¢aka v pripade pokracovania negativneho vyvoja a nerealizacie adekvatnych opatreni:

Obyvatelia miest budu v lete trpiet hordcavami

Polnohospodarstvo bude malo produktivne z dévodu nedostatku vody
a zniZovania urodnosti pod.

Klimatickd zmena prinesie negativny dopad na miestnu ekonomiku.
Narastat budu aj Skody spdsobené povodriami.

Narastat budu Skody spdsobeni zosuvmi.

Skupina Il.b — obce ohrozené z dovodu nizkej adaptacnej kapacity

Ide o obce, kde sa sice (v porovnani s obcami MedzibodroZia a KoSickej kotliny) ocakava nizsi dopad
klimatickej zmeny, ale nizSia adaptacna kapacita mébze spdsobit to, Ze aj pri nizsich stimuloch méze byt
zranitelnost relativne vysoka. Tyka sa to najméa okresov Rozriava, Gelnica, hornatej ¢asti okresu KoSice
— okolie a najsevernejsich dedin okresu Sobrance. Medzi najzavaznejSie problémy budu patrit lesné
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poZiare, podna erdzia, nedostatok vody a suchd (dokonca aj v lesoch), lokdlne povodne, zhorSovanie
ekonomickej situacie. Specificky nepriaznivy dopad pre tieto oblasti méZe mat nedostatok snehu v zime
a ohrozenie fungovania lyZiarskych stredisk.

Co je v tychto lokalitach délezité:

Uskutoénovat preventivne opatrenia proti lesnym poziarom.

Obhospodarovat lesy udrzatelnym spésobom, aby boli menej vystavené nebezpecenstvu eré-
zie, sucha a zniZovania obsahu organickej hmoty v pode a zhorSovaniu zdravotného stavu.

Udrziavat vodu v krajine, s cielom zachovat vodné zdroje, udrzat biodiverzitu ale aj i¢innost exis-
tujucich (najma malych) vodnych elektrarni a potencidlnych novych mikro vodnych elektrarni.

Zastavané Uzemia a infrastrukturu ohrozenu svahovymi deformaciami (najma sever okresu Sob-
rance a viaceré lokality v okrese KoSice okolie) je potrebné zhodnotit s ciefom pripravit sa na
potencidlne problémy, sanovat, pripadne zabezpedit rieSenia umoznujlice sa takymto Gzemiam
vyhnut. Miesta spadajlce do inundacénych Gzemi chranit pred novou vystavbou.

Zabezpedit ochranu ohrozenych skupin (najmé seniorov) pred vinami horucav, ktoré sa aj v tych-
to lokalitach mézu vyskytnut.

Chranit a rozvijat existujuce ekonomické zdroje (lesnictvo a polnohospodarstvo) a rozvijat nové
miestne ekonomické aktivity s cielom zabrzdit depopulaciu, starnutie obyvatelstva a pod.

Co nés ¢aka v pripade pokracovania negativneho vyvoja a nerealizacie adekvatnych opatreni:

= Pokracujica ekonomicka depresia bude nadalej vyhanat ekonomicky aktivne obyvatelstvo
do inych regiénov.

= Starsi [udia a socidlne marginalizované skupiny budu bojovat s roznymi socialnymi,
ale aj environmentalnymi problémami.

= Lyziarske strediska budu zanikat, klimaticka zmena prinesie negativny dopad
na miestnu ekonomiku.

= Narastat budu aj Skody spdsobené povodriami.

Skupina lll - obce najmenej ohrozené

Ide o lokality s o¢akavanym relativne nizkym dopadom klimatickej zmeny a relativne vyssou adaptac-
nou kapacitou (okres Spisska Nova Ves). Toto zaradenie mdze posobit tak, Ze klimatickd zmena sa da-
ného regidnu netyka, je viak potrebné uviest, Ze ide o vnutorné porovnanie v ramci Kosického kraja,
touto analyzou nebolo mozné uskutocnit porovnanie s inymi regidénmi Slovenska, resp. Eurépy. Aj tu
budu hrozit napr. lokdlne povodne, viny horucay, zosuvy, lesné poZziare, ale aj vodna erdzia, sucha a po-
kles biodiverzity. Nedostatok snehu a menej mrazovych dni sa negativne bude tykat najma zimného
cestovného ruchu.
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Co je v tychto lokalitach délezité:

Udrziavat vodu v krajine, s cielom zabranit ne¢akanym povodriovym situdciam, pripadne suchu.
Chranit lokalne vodné zdroje pred znecistovanim a nelimernym vyuzivanim napriklad aj hlada-
nim alternativnych zdrojov pre nepitné ucely.

Udrziavat ¢o najlepsi stav biotopov, chranenych Gzemi, ktoré rozlahlym plochdm polnohospo-
darskej krajiny poskytuju ekosystémové sluzby.

Chrénit a rozvijat existujuice ekonomické zdroje (lesnictvo a polnohospodarstvo) a rozvijat nové
miestne ekonomické aktivity s cielom zabrzdit depopuléciu, starnutie obyvatelstva a pod.

Zastavané Uzemia a infrastruktiru ohrozend svahovymi deforméciami je potrebné zhodnotit
s cielom pripravit sa na potencialne problémy, sanovat, pripadne zabezpedit riesenia

Uskutocénovat preventivne opatrenia proti lesnym poZiarom.

Obhospodarovat lesy udrzatelnym spdsobom, aby boli menej vystavené nebezpedenstvu erd-
zie, sucha a zniZovania obsahu organickej hmoty v pode a zhorSovaniu zdravotného stavu.

Co nés ¢aka v pripade pokracovania negativneho vyvoja a nerealizacie adekvatnych opatreni:

Lesy budui menej produktivne a vyskytovat sa budu lesné poziare.
Narastat budu Skody spdsobené povodriami.

Ekonomicka depresia bude nadalej vyhanat ekonomicky aktivne obyvatelstvo
do inych regiénov.

Starsi ludia a socialne marginalizované skupiny budi bojovat s réznymi socidlnymi,
ale aj environmentalnymi problémami.

Lyziarske strediska budu zanikat, klimatickd zmena prinesie negativny dopad
na miestnu ekonomiku.
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7. IMPLEMENTACIA,
EVALUACIA A MONITORING

Ciele Adaptacnej stratégie na dosledky zmeny klimy v KoSickom kraji (Adaptacna stratégia) je mozné
naplnat len v pripade, ak bude vnimana ako nadrezortna stratégia a ak bude vytvoreny adekvatny me-
chanizmus na jej realizaciu.

Adaptacna stratégia na dosledky zmeny klimy v Kosickom kraji by mala byt predovsetkym premietnuta
v Programe hospodarskeho a socidalneho rozvoja KSK a nasledne aj v dalSich odvetvovych koncep-
ciach a stratégiach. Navrhnuté opatrenia v Adaptacnej stratégii su cielené do jednotlivych sektorov.

Za realizaciu adaptacnych opatreni tykajucich sa nehnutelnosti vo vlastnictve KSK a vo vlastnictve,
resp. sprave organizacii v jeho zriadovatelskej pdsobnosti a v rdmci ¢innosti tychto organizacii (najma
skél, kulturnych a socidlnych zariadeni) je zodpovedna samotna krajska samosprava.

Adaptacna stratégia na dosledky klimatickej zmeny je Uzko prepojena s Programom obnovy krajiny
(POK), ktory bol schvaleny zastupitelstvom KoSického samospravneho kraja dfa 22. 10. 2018 a je im-
plementovany prostrednictvom kazdoroc¢ne aktualizovaného Akéného planu POK.

Mechanizmus realizacie a monitoringu a vyhodnocovania Adaptacnej stratégie na dosledky zme-
ny klimy:

= Hlavnym nastrojom realizacie je Akény plan POK. Od roku 2021 budu ciele a opatrenia
navrhnuté touto adaptacnou stratégiou (vratane nazvu Akény plan POK a AS) sucastou
Akcéného planu POK.

= Akény plan POK a AS pre rok 2021 bude jednym z podkladov k zostaveniu programového
rozpoctu KSK, aby navrhnuté aktivity a tlohy mali skuto¢né finanéné krytie a jeho
vypracovanie a schvalenie musi predchadzat vypracovaniu programového rozpoctu.

= AkEny plan je rozpracovanim aktivit az na konkrétne Glohy a jeho sticastou su aj zadefinované
projektové zamery ktoré je mozné realizovat prostrednictvom projektov aj s podporou
externych finan¢nych zdrojov.

»  Monitoruje sa hlavne vecné plnenie (o¢akdvané vystupy aktivit), ¢asové napliianie aktivit,
financné krytie, plnenie Uloh jednotlivych subjektov zapojenych do aktivit AP, ako aj
neoCakdvané zmeny, ktoré maju vplyv na plnenie AP.

= Monitoring je v sulade s doterajSou praxou vykonavany na tychto Urovniach:

= 1x$tvrtroéne na Urovni pracovnej skupiny zodpovednej za realizaciu
Akéného planu POK a AS

= 1x polrocne na Urovni vedenia KSK

= Uroven Zastupitelstva KSK — spravidla 1 x rocne

= Vyhodnocovanie dosahovania cielov Adaptacnej stratégie. Vyhodnocovanie bude prebiehat
spravidla 1x rocne pred spracovanim navrhov na rozpocet na nasledujice obdobie.
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Adaptacné opatrenia realizované KosSickym samospravnym

krajom (KSK) a organizaciami v jeho zriad'ovatel'skej posobnosti
a prepojenie s Programom obnovy krajiny

Zoznam cielov a opatreni realizovatelnych v rdmci kompetencii krajskej samospravy

Opatrenie

2.1.1 Zasahy vo volnej krajine

Aktivity

Budovanie vsakovacich pasov a infiltracnych priekop

Budovanie prielohov

Zodpovedna

organizacia

Vlastnici
rozsiahlejsich
pozemkov

(DSS Seméa, ...)

3.1.1. Vyuzivanie
priepustnych povrchov, ktoré
zabezpecia prirodzeny odtok
vody a jej vsakovanie do pody

Realizécia parkovisk a inych spevnenych povrchov
s vyuzitim priepustnych tvarnic (zatraviiovacej dlazby)

Sprava ciest

3.1.2 ReqlizéciAa vsakoVé\'Cvl'Ch | Budovanie vertikdlnych zéhrad a zelenych stien KSK, skoly,
zariadeni a pléch pre zrazkovu ) . ) kultdrne
vodu v sidlach Budovanie zelenych striech zariadenia DSS,
zdravotnicke

3.1.3 Zadrziavanie zrdzkovej zariadenia,
vody vyuzitim vsakovacich Budovanie dazdovych zahrad
a retencnych zariadeni, . ) o ;
mikromokradi, depresnych Roz3irovanie verejnej zelene v sidlach
mokradi

Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti budovy

— realizacia kvalitnej izolacie obvodovych stien a striech,

vymena okien

InStalacia exteriérovych tieniacich prvkov — markizy,

vonkajsie zaluzie, okenice

Realizacia interiérovych tieniacich prvkov
3.3.1 Technické adaptacné V pripade nevyhnutnosti instalacie chladiaceho systému/ | (jrad KSK,
opatrenia proti prehrievaniu klimatizacie (3pecidlne do ¢akérni v zdravotnickych véetky OvZP
interierov zariadeniach, aj do ZSS) navrhnut systém s nizkymi

energetickymi narokmi

Aplikacia reflexnych povrchov na sinkom oZiarené

konstrukcie na odrazenie slnecnej energie

InStalacia systému riadeného vetrania s rekuperaciou

(proces zmiesavania vstupujuceho vzduchu zvonka

s odvadzanym odpadovym vzduchom z vnutra objektu)

Realizacia prirodnych tieniacich prvkov — vysadba

stromov a inej zelene
3.3.3 Zelené opatrenia Integrdcia vegetacie priamo na budove formou zelenych \lngr:;:Ii( K.:]_)K\;ZP
proti prehrievaniu budov striech i fasad, vy
a urbanizovanych oblasti : : sdové 74 spravujuce

Vodné prvky (fontany, dazdové zahrady, apod.) budovy

Realizacia povrchov umoziujucich prirodzené vsakovanie
vody €o najblizsie k miestu jej dopadu.
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3.3.4 Vytvaranie
infrastruktury poskytujucej
moznost ochladzovania pre
citlivé skupiny obyvatelov

Instalacia klimatizacii do DSS a zdravotnickych zariadeni

DSS,
zdravotnicke
zariadenia

4.1.1 Zabezpecenie
dostupnosti obci aj v ¢ase
povodni a zosuvov

Zmena trasovania, zvySenie a spevnenie nasypov, iné
technické opatrenia najma v blizkosti Torysy, Hornadu,
Hnilca, Bodvy, Ronavy, Ondavy, Uhu, ale aj dalSich tokov.

Doplnenie infrastruktury tak, aby vacsina obci bola
dostupna aspon dvomi prepojeniami. (V kraji existuju
viaceré obce, kde geomorfologické pomery umoznuju
vyriesit napojenie ,,z dvoch stran“, napriek tomu takéto
prepojenie neexistuje.)

Sprava ciest KSK

4.1.2 Odvodnenie ciest,
zadrziavanie vody odtekajlcej
z ciest a parkovisk

Odvodnenie ciest spdsobom zamedzujucim rychlemu
odtoku vody z krajiny, technické opatrenia na
zabezpecenia vsakovania vody

Sprava ciest KSK

5.2.1 Instalacia novych

Vystavba fotovoltickych zariadeni poskytnutim

obnovitelnych zdrojov, instalacnych ploch — strechy a fasady budov \L;Jér:ti\l/(SOIi;ZP
ktoré pokryju zvyseny Vytvorit systém lokdlnej akumuldcie elektrickej energie spravujtice
dopyt po energii sivisiaci vyrobenej z OZE a systém zdielania elektrickej energie budovy
s vinami horucav. zamerany na kritické situdcie spdsobené vinami horaéav.

Realizacia ucinnej tepelnej izolacie budov
5.3.1 Tepelna izolacia budov Realizacia zelenych striech a fasad budov \Lngr:tc:( K%KV’ZP
a instalacia efektivnych Y , . . - . - v

, . Instalovat vykurovacie systémy na principe trigeneracie spravujuce

vykurovacich systémov - , . . .

— vykurovanie, priprava TV a chladenie — kombinované budovy

s obnovitefnym zdrojom elektriny

Besedy so Studentmi

Informovanie ucitelov vyucujucich ekoldgiu

Obohacovanie mladeznickych aktivit (taborov) o aktivity Skoly, RCM,
6.1.1 Informacné aktivity suvisiace s klimou osvetové
pre mladych strediska,

Vyuzitie online nastrojov na Sirenie relevantnych
informacii o zmene klimy a o adaptacnych opatreniach

Podpora prislusnych aktivit environmentalneho
vzdelavania a vychovy

muzeda, ARR

6.1.2 Informacné aktivity
pre obyvatelov obci

6.1.3 Informacné aktivity

pre obyvatelov miest

a vlastnikov mestskych budov
a objektov

6.1.4 Informacné aktivity
pre polnohospodaroy,
lesnikov, energetikov

a aktérov v oblasti turizmu

R6zne informacné aktivity

Urad KSK,
ARR, osvetové
strediska

46 -



ADAPTACNA STRATEGIA NA DOSLEDKY ZMENY KLIMY V KOSICKOM KRAJI

Financné nastroje pre implementaciu
adaptacnych opatreni

Vzhladom k tomu, Ze samospravy v Kosickom kraji ale aj samotny KoSicky samospravny kraj maju obme-
dzené rozpocty je nutné hladat aj iné zdroje financovania na realizaciu adaptacnych opatreni.

Jednym zo spOsobov je vyuZivanie finan¢nych zdrojov nadnarodnych a narodnych operacnych progra-
mov. Na financovanie projektov z tychto zdrojov je vsak potrebna aj spolulcast prijimatela. Vacsina
vyziev v rdmci opatreni zameranych na adaptaciu na klimatickd zmenu je v rdmci PO 2014-2020 ukon-
cenad, preto pre financovanie tychto aktivit bude podstatnd priprava na nové sedemroc¢né programové
obdobie zacinajuce v roku 2021, v ktorom sa ocakavaju vyznamné alokacie prave na aktivity suvisiace
s klimou, vratane adaptacie na klimatickd zmenu.

Dalej je moiné vyuzit aj dotaéné programy financované zo $tatneho rozpoctu SR pripadne, pre obce je
relevantné aj financovanie z moznych dodatocnych programov Kosického samospravneho kraja.

Nie vzdy je vSak nutné financovat adaptacné opatrenia len z verejnych zdrojov. Existuji aj moznosti
ziskat finan¢né prostriedky z (mikro) grantovych programov sikromnych spolo¢nosti respektive nadacii
a neziskovych organizacii.

V pripade takych typov adaptaénych opatreni ako je napriklad vysadba zelene ¢i starostlivost o fu
existuje cely rad spdsobov, ktoré mozu znizit naklady samosprav na tieto opatrenia. Samospravy mozu
napriklad rozvinat spolupracu s neziskovym sektorom, miestnymi firmami alebo Sirokou verejnostou.

. gentiira — KO é I CKY
o o :: potdporu ) B .:?SJ 2 PROGRAM
B el rioniincio S5k SAMOSPRAVNY OBNOVY
. rozvoja Kosice, “!:u_, KRAJ | NY
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